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MATEMATYKA

3
Zadanie 1. Dla jakich wartosci parametru a réwnanie 2****! =g ma przynajmniej jedno
rozwigzanie?

Zadanie 2. Trzy liczby tworzg cigg geometryczny. Jezeli drugi wyraz zwiekszymy o 8, to liczby
te utworza cigg arytmetyczny, ale jezeli w tak otrzymanym ciggu arytmetycznym trzeci wyraz
zwiekszymy o 64, to ponownie otrzymamy cigg geometryczny. Znalez¢ liczby tworzace wyjsciowy cigg
geometryczny.
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Zadanie 3. Punkt P = (E,—Ej jest sSrodkiem podstawy AB tréjkata ABS. Obliczy¢ pole tego

tréjkata wiedzac, ze wierzchotki A, B lezg na okregu o réwnaniu x2+y2+2x—4y—12=0, a

wierzchotek S jest srodkiem tego okregu.

Zadanie 4. W graniastostupie prawidtowym tréjkatnym ABCA'B'C' poprowadzono ptaszczyzne
przechodzacg przez krawedz AB dolnej podstawy oraz srodek ciezkosci gérnej podstawy. Pfaszczyzna
ta nachylona jest do ptaszczyzny podstawy pod katem o =60°,

a pole otrzymanego przekroju jest réwne 10\/5 . Obliczy¢ objetosc¢ graniastostupa ABCA'B'C".

Zadanie 5. Sporzadzi¢ wykres funkcji f(x) =

2% — 2‘ —2, anastepnie na jego podstawie podaé

liczbe rozwigzan réwnania f(x) = m, w zaleznosci od parametru me R .

INFORMATYKA

Zadanie 1. Studenci dyscypliny Inzynieria mechaniczna na zaj¢ciach laboratoryjnych z
Podstaw programowania mieli za zadanie rozwigza¢ nastepujacy problem: ,,Dany jest walec o
promieniu r0. Opracowac¢ algorytm, ktory umozliwi wyznaczenie warto$¢ promienia rx
narzgdzia (frez). Frez ma wykona¢ cylindryczne wyztobienie o osi stycznej do powierzchni
walca przy zatozeniu, ze pole obszaru P1 ma by¢ réwne polu obszaru P2 (patrz rys. 1.).”
Opracuj program w pseudokodzie lub w dowolnym jezyku programowania, ktory rozwigze
ten problem.



y [mm]
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Rys. 1. Schemat do analizy szukania promienia rx freza (widok 2D z gory)

Zadanie 2. Na listingu przedstawiono  #include <stdio.h>
. . #include <string.h
pewien program w jezyku C++. : e
Analizujqc £0, Odpowjedz na int main(int argc, char *argv[])
X . {
nastgpujace pytania: int g[] = { 148, 324, 205, 598, 477, 71, 9289, 991, @72 };
int z = @;

* Jak nazywa Slq algorytm for (int b = B; b < sizeof(g) / 4; bt+) {

zastosowany w listingu? for (int x = B; x < sizeof(g) / 4; x++) {
if (g[b] > g[=]) {
e Jaka jest ztozono$¢ = =ikl
. . . g[b] = g[x];
obliczeniowa (czasowa i glx] = z;
pamieciowa) tego algorytmu? ) !

Napisz wersje algorytmu realizujgca
te samg funkcjonalno$¢ bez zmienne;j
tymczasowej z. Nie wprowadzaj return @;
zadnych nowych zmiennych. I

system("pause™);

Zadanie 3. Napisz program kompresujacy dowolny cigg znakow ASCII, analogicznie jak w
ponizszym przyktadzie. Wykorzystaj kompresje bezstratng, ktéra jest stosowana do kompresji
obrazoéw w dokumentach tekstowych, np. faksach. Algorytm takiej kompresji polega na
zastgpowaniu odpowiednig informacjg ciggu takich samych znakow.

Ciag znakow przed kompresja: AAAAAAcccDDDTTTTWWWssssGGGTTTTTTTg
Ciag znakoéw po kompresji: 6A3c3D4T3IW4s3G7Tg



Zadanie 4. Opracowa¢ w dowolnym jezyku programowania lub w pseudokodzie algorytm
generujacy tablice danych jak na rysunku 3.
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Rys. 3
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Zadanie 5. Dana jest 32-bitowa liczba V zapisana w systemie szesnastkowym.

Numercyfry [8|7(6|5(4 3|21

Wartosé eyfry |2 |2 (2|2 22|22

Wartos$ci cyfr liczby V zapisanej w systemie szesnastkowym podano ponizej. Liczby te
zapisano przy uzyciu réoznych systemoéw liczbowych.

Warto$¢ cyfry numer 1 = (24)s
Warto$¢ cyfry numer 2 = (B)13
Warto$¢ cyfry numer 3 = (15)10
Warto$¢ cyfry numer 4 = (100)3
Warto$¢ cyfry numer 5 = (7)o
Warto$¢ cyfry numer 6 = (14)s
Warto$¢ cyfry numer 7 = (13);

Warto$¢ cyfry numer 8 = (13)4

Przyjmujac, ze cyfra numer 1 jest cyfra najmlodsza (najmniej znaczaca), wykonaj ponizsze

polecenia.
1. Dla kazdej wartosci cyfry dokonaj konwersji do szesnastkowego systemu liczbowego.
2. Podaj warto$¢ 32-bitowej liczby V w zapisie szesnastkowym.
3. Przyjmujac ze liczba V jest 32-bitowg liczbg ze znakiem, czy jest to liczba dodatnia,
czy ujemna? Odpowiedz uzasadnij.
4. Wykonaj nastepujgce operacje bitowe 1 podaj wyniki w systemie szesnastkowym:



a. K=V OR (82145827)16
b. E=V XOR (88B80B8B);s
c. R=V AND (7368B5579)1»

FIZYKA

Zadanie 1. Pewien dietetyk zaleca swoim klientom picie lodowatej wody jako sposob na
wydatkowanie dodatkowej energii a tym samym spalanie niepotrzebnego ttuszczu. Oblicz
ile wody nalezatoby wypi¢ aby spali¢ 0,5 kg thuszczu? Zt6zmy tu ogrzewanie od 0 do
37°C. Cieplo uzyskane z 1 kg thuszczu mozna szacowac na 7000 kcal.

Zadanie 2. Na jednakowych nitkach zawieszono jedno pod drugim trzy ciala o masie m.
Nastepnie, gdy uktad byt juz w spoczynku, przecigto najwyzsza nic. Jakie byly
przyspieszenia ciat w chwili tuz po przecigciu nici? Rozwaz dwie mozliwosci; gdy nici sa
zupetnie nierozciggliwe oraz gdy sg one gumkami o pewne;j stalej sprezystosci k.

Zadanie 3. ,,Pocisk” o masie m poruszajacy si¢ z predkoscig vi zderza si¢ catkowicie
niesprezyscie z wozkiem o masie my. Jaka czg$¢ energii kinetycznej zostanie przy takim
zderzeniu utracona? Jaka powinna by¢ masa wozka aby energia kinetyczna po zderzeniu
byla n razy mniejsza niz energia przed zderzeniem?

Zadanie 4. W walcu drogowym kota zamocowane sg dzwigniowych wspornikach,
podobnie jak na ponizszym niedokonczonym rysunku. Odgadnij jaki powinien by¢ uktad
dzwigni i jakiej one powinny by¢ dlugosci w stosunku do siebie (poziome ich elementy)
by kazde z kot naciskato na podloze z jednakows sila.
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Zadanie 5. Ktora ze szklanek jest bardziej stabilna, pusta czy z cukrem? Przypu$émy, ze
znalezlis$my takg ilo$¢ cukru, ze szklanka jest najstabilniejsza (najwickszy kat przy granicy
roéwnowagi), gdzie znajduje si¢ wowczas Srodek cigzkosci?



