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Zestaw 2

Zadania z matematyki

Tresci zadan:
Zadanie 1.

Niech f(a) oznacza liczbe pierwiastkow réwnania: a—Hx—2|—2‘=O, w ktorym a

jest parametrem. Naszkicowac wykres funkcji y=f(a), aeR.

Zadanie 2.

Dane sa dwa ciagi nieskonczone: ciag arytmetyczny o pierwszym wyrazie a, =4
i roznicy r =3 oraz ciag geometryczny o pierwszym wyrazie b =10 i ilorazie
gq=2. Wyznaczy¢ wzor ogolny ciggu rosnacego , ztozonego ze wszystkich
wyrazow nalezacych do obu danych ciagoéw.

Zadanie 3.

Niech f(x)=|og23. Rozwiazac nieréwnos¢ f (f(2x))=0.
X

Zadanie 4.

W rombie ABCD o polu réwnym 50 oraz wierzchotku A=(-2,5) przekatna
przechodzaca przez wierzchotki BD zawiera sie w prostej y=2x-1. Wyznaczyc¢
wspotrzedne pozostatych wierzchotkéw tego rombu.

Zadanie 5.

Krawedz podstawy ostrostupa prawidtowego tréjkatnego ma dtugosé a=23, a
jego krawedZz boczna nachylona jest do ptaszczyzny podstawy pod katem o,




ktérego sinus jest réwny ¥ Obliczy¢ objetos¢ kuli opisanej na tym

ostrostupie.

Zadania z informatyki

Tresci zadan:

Zadanie 1.

Jesli O jest obwodem tréjkata prostokgtnego o bokach reprezentowanych przez catkowite wartosci dtugosci [a, b,
c], to istniejg doktadnie trzy rozwigzania dla O = 252: [[36,105,111], [56,90,106], [63,84,105]].

Opracowac w pseudokodzie lub dowolnym jezyku programowania funkcje, ktéra dla dowolnej wartosé¢ O zwrdc
tablice, ktorej elementami sg posortowane dtugosci bokéw mozliwego tréjkata prostokatnego o obwodzie O.

Zadanie 2.
Przeanalizuj uwaznie kod programu w asemblerze x86 (sktadnia FASM/Intel) z listingu 2.

Listing 2
jmp main

bpi:

mov edx, ©
shr bl, 1
up:

cmp ax, cX
jge endbpi
add edx, ebx
inc ax

jmp up
endbpi:

mov eax, edx
and eax, 1
add edx, eax
ret

main:

mov ax, 12
xor ebx, ebx
mov bl, 5
mov cx, 2024
call bpi

Powyiszy listing zawiera trzyargumentowg funkcje bpi wykonujgcg pewien algorytm. Pierwszym argumentem
funkcji bpi jest zawartos$¢ rejestru AX, drugim argumentem jest zawartosc rejestru BL, a trzecim argumentem jest
zawartosc¢ rejestru CX. Funkcja bpi zwraca wartos¢ w rejestrze EDX. Przyktadowe wywotanie funkcji bpi znajduje
sie pod etykietg main i daje wynik bpi(12, 5, 2024) = (4024)10 w rejestrze EDX.

Napisz program w dowolnym jezyku innym niz asembler implementujacy identyczng funkcjonalnos¢ funkcji bpi z
powyzszego listingu. Zaimplementowana w programie funkcja réowniez musi by¢ trzyargumentowa (kazdy
argument musi by¢ liczbg bez znaku, odpowiednio 16-bitowg, 8-bitowa i 16-bitowg) i musi zwraca¢ liczbe 32-
bitowa bez znaku.




Zadanie 3.

Napisz program w pseudokodzie lub dowolnym jezyku programowania powiekszajgcy macierz kwadratowa.
Macierz mozna interpretowad jako monochromatyczng bitmape, gdzie wartos¢ 0 w komorce macierzy oznacza tto,
a wartos¢ 1 zawartos¢. Przy powiekszaniu macierzy dodaj jednoczesnie obramowanie (wartos¢ 2), ktére bedzie
otaczato zawartos¢é. Obramowanie wystepuje na gorze, dole oraz na prawo i lewo od zawartosci (nie wystepuje na
skos). Przyktad: dla macierzy 5x5 widocznej na rysunku 1 zostanie utworzona macierz 10x10 z rysunku 2.

S

Rys. 2 Powiekszona macierz z rysunku 1

Zadanie 4.

Pewien student chciat napisa¢ program do prowadzenia wtasnej biblioteki. Rozpoczat od przygotowania bazy
danych, nastepnie opracowat odpowiednie instrukcje SQL, ktére dodajg do bazy posiadane przez niego ksigzki.
Niestety zapomniat zapisac plik bazy danych i pozostat z samymi instrukcjami SQL. Pomdz mu odtworzy¢ strukture
bazy danych w programie Microsoft Access na podstawie kodu w jezyku SQL z listingu 5. Oczekiwana struktura
bazy danych musi umozliwia¢ wykonanie kazdego polecenia SQL z listingu. Podpowiedz: w srodowisku Microsoft
Access nalezy wykonywac kazde polecenie oddzielnie.

Listing 5

// Listing z kwerendami dodajgcymi dane do bazy danych

INSERT INTO Wydawnictwo (WYD_ID, WYD_Nazwa, WYD_Adres) VALUES (1, 'Helion S.A.',
'Gliwice ul. KoSciuszki')

INSERT INTO Wydawnictwo (WYD_ID, WYD_Nazwa, WYD_Adres) VALUES (2, 'PWN', 'Warszawa
ul. Daimlera')

INSERT INTO Autor (AUT_ID, AUT Imie, AUT_Nazwisko) VALUES (1, 'Thomas', 'Cormen');
INSERT INTO Autor (AUT_ID, AUT_Imie, AUT_Nazwisko) VALUES (2, 'Dawid', 'Mazur');
INSERT INTO Autor (AUT_ID, AUT_Imie, AUT_Nazwisko) VALUES (3, 'Bjarne’,
'Stroustrup');

INSERT INTO Ksiazka (KSI_Id, KSI_AUT_Id, KSI_WYD _Id, KSI Tytul, KSI_RokWydania)
VALUES (1, 1, 2, 'Wprowadzenie do algorytmow', #2017-01-01 9:00:004#)

INSERT INTO Ksiazka (KSI_Id, KSI_AUT_Id, KSI_WYD_Id, KSI_Tytul, KSI_RokWydania)
VALUES (2, 2, 2, 'HTML5 i CSS3. Definicja nowoczesnosci', #2015-01-01 9:00:00#)
INSERT INTO Ksiazka (KSI_Id, KSI_AUT_Id, KSI_WYD _Id, KSI Tytul, KSI_RokWydania)
VALUES (3, 3, 1, 'Jezyk C++. Kompendium wiedzy', #2014-07-14 9:00:00%#)

INSERT INTO Egzemplarz(EGZ_Id, EGZ_KSI_Id, EGZ_Sygnatura, EGZ_DataUtworzenia) VALUES
(1, 1, '12345a', #2017-10-12 9:00:00#)
INSERT INTO Egzemplarz(EGZ_Id, EGZ_KSI_Id, EGZ_Sygnatura, EGZ_DataUtworzenia) VALUES
(2, 1, "12345b', #2017-10-12 9:00:00#)
INSERT INTO Egzemplarz(EGZ_Id, EGZ_KSI_Id, EGZ_Sygnatura, EGZ_DataUtworzenia) VALUES
(3, 2, '45678a', #2017-10-12 9:00:00#)
INSERT INTO Egzemplarz(EGZ_Id, EGZ_KSI_Id, EGZ_Sygnatura, EGZ_DataUtworzenia) VALUES
(4, 2, '45678b', #2017-10-12 9:00:00#)
INSERT INTO Egzemplarz(EGZ_Id, EGZ_KSI_Id, EGZ_Sygnatura, EGZ_DataUtworzenia) VALUES
(5, 3, '56789a', #2018-01-15 9:00:004)
INSERT INTO Egzemplarz(EGZ_Id, EGZ_KSI_Id, EGZ_Sygnatura, EGZ_DataUtworzenia) VALUES
(6, 1, "12345c', #2018-01-15 9:00:00#)




Zadanie 5.

W pomieszczeniach 1 i 2 hali produkcyjnej, oddzielonych murem w punktach A i B znajdujg sie pewne urzgdzenia
techniczne (rys. 4). Istnieje potrzeba przemieszczenia poétwyrobu z punktu A do B w celu kontynuacji jego
wytwarzania. Dotychczas przemieszczano wyroby poprzez niezalezne drzwi w pomieszczeniu 1i 2.

Wiedzac, ze urzadzenia A i B sg potozone w odlegtosci d1 i d2 od muru oraz, ze s3 oddalone od siebie o odlegtos¢
d3, nalezy opracowac program, ktéry umozliwi okreslenie miejsce nowych drzwi wzgledem potozenia urzadzenia A
(dtugosc¢ x) w taki sposdb, aby droga jaka bedzie trzeba pokona¢ od urzadzenia A do urzadzenia B byta najkrotsza.

O
pomieszczenie 1

d1

pomieszczenie 2 B
d2

Rys. 4. Widok z gory na pomieszczenia

W opracowanym programie mozna przyjgc, ze d1=25m,d2=50mid3=15m.

Zadania z fizyki

Tresci zadan:

6. W Anchorage na Alsace zderzenia samochodéw z tosiami sg tak powszechne, ze majg swoj skroét
MVC (ang. moose-vehicle collision). Zatézmy, samochdéd o masie 1000 kg zderza sie ztosiem
(500 kg) na bardzo sliskiej drodze w wyniku czego to$ Igduje na masce zatrzymujac sie na przedniej
szybie (bardzo czesty efekt MVC). Jaki procent poczgtkowej energii kinetycznej samochodu
zamienia sie w inne formy energii? Jak zmienia sie ten procent gdy zmienia sie masa feralnego

tosia?

7. Na drodze wolno toczonego kota o promieniu 6 cm i masie 0,8 kg jest stopiern o wysokosci 3 cm.
Sity o jakiej minimalnej wartosci skierowanej poziomo i przytozonej do osi kota nalezy uzy¢ by

wtoczy¢ je na stopien?

8. W chwili poczatkowej dwie gwiazdy neutronowe sg odlegte o 10° m i sg w bezruchu. Kazda z nich
ma mase 10°° kg. Jak szybko sie poruszajg gdy zbliza sie na potowe poczatkowe] odlegtosci a jak
szybko sie poruszajg tuz przed zderzeniem. Zaktadamy, ze nabierajg predkosci pod wptywem sit

wzajemnego przyciggania grawitacyjnego.

9. Oszacuj ile zwyktych balonikdw wypetnionych helem bytoby potrzebnych by unies¢ cztowieka




takiego jak Ty. Sprébuj samodzielnie znalez¢ potrzebne dane albo zmierzy¢ potrzebne wielkosci.

10. Evangelista Torricielli bodaj jako pierwszy zdat sobie sprawe, ze zyjemy ,na dnie oceanu
powietrza”i zatozyt, ze cisnienie atmosferyczne zwigzane jest z ciezarem tejze. Oszacuj jaka
,gtebokos¢” miatby ten ocean gdyby gestosé powietrza bytfa stata (taka jak przy powierzchni Ziemi

—1,3 kg/m?3). Czy Mount Everest wystawatby ponad jego powierzchnie?




