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| etap
XXVII edycja konkursu ,,Bieg po Indeks”

Zestaw 3

Zadania z matematyki

Tresci zadan:

Zadanie 1.

Dla jakich wartosci parametru a réwnanie: x*-2(a’+10a+28)x’+4=0 ma
cztery pierwiastki? Jaka jest wtedy suma pierwiastkow dodatnich?
Zadanie 2.

Sporzadzi¢ wykres funkcji f(x)=‘x2—2|x|—3‘, a nastepnie na jego podstawie
podac liczbe rozwiazan réwnania f(x)=m, w zaleznosci od parametru meR.
Zadanie 3.

Rozwiazac uktad réwnan:

log log, x+log, log, y=0
Iog4y+logzi‘/;+2I092\/_=2'

Zadanie 4.

W trapezie prostokatnym opisanym na okregu o promieniu r=+6 kat ostry
ma miare 75°. Znalez¢ pole tego trapezu.

Zadanie 5.

Sposréd cyfr: 1, 2, 3, ..., 9 losujemy ze zwracaniem trzy cyfry zapisujac je
w kolejnosci losowania. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze zapisana w ten
sposob liczba:

a) jest podzielna przez 3, b) jest wieksza od 3457?




Zadania z informatyki

Tresci zadan:

Zadanie 1.
W pomieszczeniach (patrz rys. 1) w punktach G1 i G2 majg zosta¢ zamontowane grzejniki, a w punkcie R
rozdzielacz rozprowadzajgcy ciepta i zimng wode. Nalezy opracowa¢ program w dowolnym jezyku

programowania, ktéry dla zadanych dtugosci hl, h2 oraz h3 umozliwi wyznaczenie potozenia punktu R wzgledem
punktu G1 (dtugos¢ h4) w taki sposéb, aby suma odlegtosci |G1R| + |G2R| byta najkrotsza.

h1
Gl + R
h4
h3
Y
R.
~. G2
. — . . . : '_~_.‘

h2
Rys. 1. Schemat do analizy potozenia grzejnikow i rozdzielacza

W opracowanym programie mozna przyja¢, ze hl=2,5m,h2=11mih3=13m.

Zadanie 2.
Dana jest nastepujaca tablica zawierajgca bajty zapisane szesnastkowo.

FA|E1 |E6 |F8|EA|FD |FC|F6 |FB|EA|FB |00

Tablica ta zawiera zaszyfrowane jedenastoliterowe stowo w formacie ASCII. Kazdy bajt stowa zostat zaszyfrowany
przy uzyciu pewnego klucza oraz operatora alternatywy wykluczajgcej (XOR). Ostatni bajt tablicy jest null
terminatorem (bajtem zerowym oznaczajgcym koniec ciggu znakow) i nie zostat zaszyfrowany.

Wiedzac, ze:
1. klucz jest oSmiobitowy,
2. funkcja skrétu (hash) zaimplementowana nastepujgco (zapis w jezyku C++):
unsigned int hash = 1;

for (int i = @; 1 < 11; i++)
{
hash *= tablica[i];
hash /= 7 + (hash & 3);
}

dla odszyfrowanego stowa daje wartos¢ hash réwna (CCF984A)16,

napisz program do odszyfrowania stowa metoda bruteforce. Jakie jest odszyfrowane stowo? Jaki jest
klucz?

Zadanie 3.

Narysuj schemat blokowy odpowiadajgcy fragmentowi kodu zrédtowego w jezyku C# z listingu 3. Dodatkowo
podaj wartos¢ zmiennych wspl, wsp2 i ilosc, po wykonaniu algorytmu. Podaj réwniez jakie zadanie algebraiczne
jest rozwigzywane za pomoca tego kodu.




Listing 3
//Listing kodu C#, rozwigzujacego popularne zadanie algebraiczne.
int parl = 2;
int par2 = 6;
int par3 = 1;
int ilosc = 0;

double wspl, wsp2, wsp_D;

wsp_D
wsp_D

par2 * par2;
wsp_ D - (4 * parl * par3);

if (wsp_D == 0x0000)

{ wspl = -par2 / (parl + parl); ilosc = 1; }
else if (wsp_D > ©x0000b)

{

ilosc = 2;

wspl = (-par2 - Math.Sqrt(wsp_D)) / (parl + parl);
wsp2 = (-par2 + Math.Sqrt(wsp_D)) / (parl + parl);
}

else
ilosc = 0;

Zadanie 4.
Napisz  program  tworzacy dynamicznie tablice  dwuwymiarowa o  wymiarach x  wierszy,
v kolumn. Parametry x i v pobierane sg od uzytkownika po uruchomieniu programu. Utworzong tablice program
ma wypetnia¢ losowymi wartosciami z zakresu [67, 324]. W tym celu skorzystaj z generatora liczb
pseudolosowych.
Po utworzeniu i wypetnieniu tablicy program ma wydrukowa¢ zawartos¢ tablicy na ekranie,
a potem wypisac dla kazdego wiersza nastepujgce informacje:

e wartos¢ najmniejsza w wierszu (min),

e wartos¢ najwieksza w wierszu (max),

e wartosc¢ Srednia w wierszu (avg),

e mediana w wierszu.

Zadanie 5.
Skaner wykonuje pomiar natezenia oSwietlenia w pewnym obszarze o znanych wymiarach A x B mm. Pomiar
odbywa sie punkt po punkcie, gdzie sgsiadujace ze sobg punkty pomiarowe sg ustawione w odlegtosci 1 mm od
siebie. Sposdb poruszania sie skanera przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. Punkty pomiarowe oraz sposdb poruszania sie skanera




Wartosci z pomiaru zapisywane sg w jednowymiarowej tablicy T[A*B]. Napisz program w pseudokodzie lub
dowolnym jezyku programowania, ktéry umiesci wynik pomiaru w macierzy dwuwymiarowej M[A][B] w taki
sposob, aby kazdy punkt macierzy odpowiadat danemu punktowi z obszaru.

Zadania z fizyki

Tresci zadan:

11.

12.

13.

14.

15.

Blaise Pascal wykonat wersje barometru Torriciellego uzywajac zamiast rteci... wina Bordeaux
(gestos¢ 984 kg/m3). Jaka byta wysoko$é stupa wina wtym barometrze? Czy mozna sie

spodziewad ze préznia ponad winem byta tak dobra jak nad rtecig?

Nietoperz moze wykry¢ obiekty (na przyktad smakowite insekty) tak mate jak dtugosc fali
dzwiekowej przez nietoperza wytwarzanej. Zaktadajac, ze czestotliwos$¢ wytwarzanej fali to 60 kHz

a predkosc¢ rozchodzenia sie to 340 m/s oblicz wielko$¢ najmniejszego kaska dla nietoperza.

Ponaddzwiekowy samolot lecgcy z predkosciag mach 3 na wysokosci 20 tys. metréw nad gtowa
przechodnia. W chwili poczatkowej samolot znajduje sie doktadnie nad przechodniem. Po jakim
czasie cztowiek ustyszy dzwiek fali uderzeniowej? Gdzie bedzie wtedy znajdowat sie samolot?

Przyjmij, ze predko$¢ dzwieku to 335 m/s.

Znajdz przyrost temperatury taki by stalowy pret o srednicy 4 mm wydtuzyt o tyle samo co
rozciggany przez sitg 500 N. Potrzebne dane, to znaczy modut Younga (modut sprezystosci) oraz

wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej, znajdZz samodzielnie.

Do szybkowara o objetosci 21 wlano 9 g wody. Jakie bedzie panowato w nim cisnienie jesli

podgrzejemy zawartos¢ do 500°C przy zatozeniu, ze naczynie jest szczelne?




