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ZADANIA KONKURSOWE
| etap
XXVII edycja konkursu ,,Bieg po Indeks”

Zestaw 1

Zadania z matematyki

Tresci zadan:

Zadanie 1.

Dla jakich warto$ci parametru a réwnanie: x*—(4a—2)|x|+3a’-2a=0 ma

doktadnie dwa rézne pierwiastki rzeczywiste?

Zadanie 2.

Obliczy¢ sin75° bez uzycia tablic wartosci funkcji trygonometrycznych,
a nastepnie wykaza¢, ze liczba te jest pierwiastkiem réwnania:

4x* —2J2 x-1=0.

Zadanie 3.

Na kuli o promieniu R opisano stozek, ktorego pole powierzchni bocznej jest
czterokrotnie wieksze od pola podstawy. Jaki procent objetosci tego stozka
stanowi objetos¢ kuli?

Zadanie 4.

W uktadzie kartezjanskim XOVY zaznaczyc¢ zbior punktow, ktérych wspétrzedne
spetniaja uktad nierownosci:

X*+y? <4|x,
x| +]y|= 2.




Zadanie 5.

Ze zbioru liczb {1, 2, 3, 4, 5} wybieramy losowo i niezaleznie dwie liczby x i
y. Jakie jest prawdopodobienstwo zdarzenia A, polegajacego na tym, ze
wylosowane liczby spetniaja warunek: x*+y? <257

Zadania z informatyki

Tresci zadan:

Zadanie 1.
Opracuj w pseudokodzie lub dowolnym jezyku programowania funkcje, ktéra umozliwi sprawdzenie czy punkt lezy
wewnatrz tréjkata.

Zadanie 2.

Projektowane sg dwukanatowe rury o S$rednicy d, ktére planuje sie wytworzy¢ w technologii przyrostowej.
Wytworzone kanaty w przekroju rur majg mie¢ to same pole (P1 = P2) i rézni¢ sie dtugoscia obwodow (patrz rys.
1).

Nalezy opracowaé program w dowolnym jezyku programowania, ktéry dla zadanej srednicy d umozliwi dobranie
dtugosci promienia r (o poczatku w punkcie Sr stycznym do powierzchni rury) w celu spetnienia zatozen
projektowych.

mm

X, mm
Rys. 1. Schemat do analizy promienia kanatu rury (przekroj)

W opracowanym programie mozna przyjac, ze d = 20 mm.

Zadanie 3.

Szyfrowanie to proces konwersji informacji lub danych w tajny kod, aby ukry¢ ich prawdziwe znaczenie i zapobiec

nieautoryzowanemu dostepowi. Uzywa sie go do ochrony poufnosci danych, zapewniajgc, ze tylko uprawnione

osoby moga uzyskaé dostep i odczytac oryginalne dane za pomoca klucza deszyfrujgcego.

Napisz w dowolnym jezyku programowania program, ktory zaoferuje mozliwos$¢ szyfrowania lub deszyfrowania

ciggu znakow ASCII przy uzyciu podanego klucza szyfrowania i operatora XOR (alternatywa wykluczajgca).

Program powinien pobiera¢ od uzytkownika na wejsciu co najmniej trzy argumenty w nastepujgcy sposob:
program.exe [tryb] [Rlucz] [tresc]

e Program posiada dwa tryby dziatania. Jezeli ma szyfrowac dane, to jako argument tryb podawana jest
litera s. Jezeli ma dane deszyfrowaé, argument ten wynosi d.

e  Program powinien obstugiwac klucze osmiobitowe. Oznacza to, ze klucz powinien by¢ liczbg dziesietng z
zakresu [0, 255].

e Jezeli tryb pracy zostat ustawiony na szyfrowanie, to argument tre$¢ zawiera jawny cigg znakéw ASCII do
zaszyfrowania. Jezeli natomiast program ma dane odszyfrowaé, to w tym argumencie dane muszg zostac
zapisane w postaci czytelnego ciggu bajtéw ASCII, ktére stanowig zaszyfrowane dane zapisane
szesnastkowo (patrz przyktad ponizej).

e W obu trybach pracy caty cigg podlega nastepujgcej operaciji:

tresc[ i ] = tresc[ i ] *» (k & OxFF);




e gdzie i to pozycja znaku w ciggu, * to operator XOR, a k to klucz szyfrowania/deszyfrowania.

e  Program powinien po wykonaniu operacji wydrukowa¢ albo nowo zaszyfrowany cigg znakéw w postaci

czytelnych bajtow zapisanych szesnastkowo, albo odszyfrowany cigg w postaci jawnego tekstu ASCII.

e W przypadku gdy uzytkownik wpisat za mato argumentéw, podat klucz spoza zakresu lub podat

nieprawidtowy cigg do odszyfrowania, program powinien wypisa¢ stosowny komunikat btedu.

Przyktadowe wykonanie programu w konsoli moze wyglagdac¢ nastepujaco:

Cel: Zaszyfrowanie ciggu ,,Lorem ipsum” kluczem (77)10
Polecenie: program.exe s 77 Lorem ipsum
Wynik: 01223F28206D243D3E3820

Cel: Odszyfrowanie ciggu 01223F28206D243D3E3820 kluczem (77)10
Polecenie: program.exe d 77 01223F28206D243D3E3820
Wynik: Lorem ipsum

Cel: Odszyfrowanie ciggu 0123456789ABCDEFGHIJKLM kluczem (204)10
Polecenie: program.exe d 204 0123456789ABCDEFGHIJKLM
Wynik: Nieprawidlowy ciag do odszyfrowania (w szesnastkowym ciggu dopuszczalne sa tylko cyfry 0-9 A-F)

Zadanie 4.
Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono fragmenty bazy danych dziennika szkolnego zrealizowanego w Microsoft Access.
Na rysunku 2 znajduje sie widok projektu (struktura) jednej z tabel, na rysunku 3 widok arkusza danych nastepnej
tabeli. Pozostate tabele zawarto w kwerendzie na listingu 4.
Na podstawie przedstawionych informacji wykonaj nastepujace zadania:
1. Opracuj kompletny schemat (diagram, model fizyczny) bazy danych lub odpowiedni skrypt SQL tworzacy
taka strukture. Pamietaj o odpowiednich typach danych i relacjach.
2. Przeanalizuj strukture tabeli uczen i wskaz, ktora z kolumn jest kluczem sztucznym, a ktéra kolumna
mogtaby by¢ kluczem naturalnym.
3. Zaproponuj modyfikacje rozbudowe bazy danych, aby za pomocgy encji stownikowej oznaczac rodzaj
oceny, np.: sprawdzian, praca klasowa, kartkéwka, aktywnos$é. Pamietaj o zachowaniu zasady
redundantnosci danych.

= Uczen
Mazwa pola Typ danych
t uc id Autonumerowanie
UC Pesel Duza liczba
UC Imie Krotki tekst
UC MNazwisko Krotki tekst

Rys. 2 Widok projektu tabeli uczen

j Ocena
ocC_Id - OC_UCId -  OC_NA Id - OCPR_Id - OC Waga - OC_Ocena - OC_Koment -

1 2 1 1 1 5 Praca domowa
2 2 1 1 2 4 Praca klasowa
3 2 1 1 1 5 Kartkowka

4 2 2 2 1 3 Praca domowa
5 2 2 2 1 4 Praca domowa

Rys. 3 Widok arkusza danych tabeli ocena

Listing 4. Kwerenda zawierajgca informacje o kolejnych tabelach

SELECT n.NA_Imie, n.NA_Nazwisko, p.PR_Nazwa from ((Nauczyciel n inner join Ocena o
on n.NA_Id = 0.0C_NA_Id) inner join Przedmiot p on 0.0C_PR_Id = p.PR_Id) group by
n.NA_Nazwisko, n.NA_Imie, p.PR_Nazwa




Zadanie 5.
Napisz w pseudokodzie lub w dowolnym jezyku programowania program do wyznaczenia macierzy
transponowanej z macierzy A przedstawionej na rysunku 6.

3 1 5 2 4 19

52 4 4 11 3 4

3 26 18 63 42 3

A=| 6 7 4 35 76 6 33
4 44 2 43 4 12

7 19 42 28 20 2

99 10 85 15 42 3

24 4 23 5 70 2

Rys. 6 Struktura bazy danych

Zadania z fizyki

Tresci zadan:

1. Prostopadtoscienny zbiornik o podstawie 14 na 17 cm wypetniany jest identycznymi cukierkami o
objetoéci 50 mm?® imasie 0,02 g. Zatéz, ze pusta przestrzeA pomiedzy cukierkami jest
zaniedbywalnie mata. Jezeli wysoko$¢ warstwy cukierkdw rosnie z szybkoscig 0,25 cm/s to z jaka

szybkoscig (w kg/min) rosnie ich masa w zbiorniku?

2. Pomiedzy dwoma punktami rozwieszono tancuch o dtugosci /oraz przegubowo potgczone dwa
prety, ktérych suma dtugosci tez wynosi I. Ktéry ze srodkdéw ciezkosci znajduje sie nizej, taricucha
czy uktadu pretéow? Zauwaz, ze faricuchowi mozna nadac ksztatt taricucha oraz, ze wktadamy w to

prace mechaniczna.

3. Z niezakreconego doktadnie prysznica wiszgcego 2 m nad dnem wanny kapig krople w regularnych
odstepach czasowych. Jednoczesnie gdy pierwsza kropla uderza o wanne to czwarta odrywa sie

od prysznica. Oblicz jak wysoko znajduje sie wtedy druga i trzecia kropla.

4. Elektron poruszajacy sie poziomo z predkoscig 1.2-10” m/s wpada w przestrzeri gdzie dziata na
hiego pionowa sita o wartosci 4,5-10-1° N. Masa elektronu to 9,11-10-3' kg. Oblicz odlegto$é¢ na

jaka w pionie przesunie sie elektron gdy w poziomie przemiesci sie 0 30 mm.

5. Blok o masie 250 g upada na pionowg sprezyne o wspdtczynniku sprezystosci 2.5 N/cm po czym
powoduje odksztatcenie sprezyny o 12 cm (do momentu chwilowego zatrzymania sie). Jakg prace
wykonata w tym czasie sita grawitacji a jaka sita sprezystosci? Jakg predkosé miat blok tuz przed

zetknieciem ze sprezyng?




