KONSTELACJA WIEDZY
Politechniki Koszalinskiej

SPRAWDZ,




&
,N




Sprawdz, co sie dzieje w nauce 2023
Politechnika Koszalinska / Koszalin 2024

Koncepcja i produkcja:
Biuro Komunikacji Spotecznej Politechniki Koszalinskiej

Redaktor wydania: Jarostaw Jurkiewicz
Teksty: Jarostaw Jurkiewicz

Wstep: dr hab. inz. Blazej Batasz, prof. PK,
prorektor ds. nauki Politechniki Koszalinskiej

Konsultacja: 1zabela Juszkiewicz, kierownik
Biura Projektéw Badawczych Politechniki Koszalinskiej

Zdjecia: Adam Paczkowski, Wojciech Szpak,
Marcin Torbinski, Archiwum Politechniki Koszalinskiej,
Centrum Badan Kosmicznych PAN, Pixabay

Layout, sktad, tamanie: Magdalena Pilaszewicz

Projekt oktadki i grafiki: Magdalena Pitaszewicz

Wydaweca: Politechnika Koszalinska

Druk: PrintGroup Sp. z 0.0. Szczecin

Wszystkie publikacje zawarte w niniejszym wydawnictwie po-
wstaly i ukazaly si¢ w mediach uczelnianych i lokalnych oraz doku-
mentuja poziom realizacji poszczego6lnych projektéw badawczych
lub rozwojowych w 2023 roku.

Wydawnictwo dostepne jest rowniez w wersji pdf na stronie:
tu.koszalin.pl

Kopiowanie, rozpowszechnianie, przedruk i publikacja informa-
cji zawartych w niniejszym wydawnictwie w jakiejkolwiek formie,
takze elektronicznej, do celéw komercyjnych i prywatnych, bez
zgody wydawcy i autoréw tekstoéw, ale z podaniem zrédta pocho-
dzenia jest jak najbardziej wskazane.

Spis tresci:

5 | Stowo od rektora — dr hab. Danuta Zawadzka, prof. PK,
rektor Politechniki Koszalinskiej

7 | Wstep — dr hab. inz. Btazej Batasz, prof. PK,
prorektor ds. nauki

I. ROK W UCZELNIANEJ NAUCE
11 | EU4Dual - sojusz europejskich uczelni
15 | Kosmiczna misja z naszym udziatem!

19 | Materialy ze zuzytych opon
znajda zastosowanie w budownictwie

21| Tu nauczysz sie dziatania w zespole

23 | Grant na nowatorskie badania

1. OSIAGNIECIA
29 | Nasi naukowcy w PAN

30 | Prof. Tomasz Krolikowski we wiadzach Polskiego
Towarzystwa Informatycznego

31| O zagadnieniach harmonogramowania cyklicznego
33 | Prof. Marcin Jagoda redaktorem czasopisma
wydawanego przez Centrum Badan Kosmicznych

35 | Prof. Marek Gorka redaktorem czasopisma
wydawanego przez NASK

37 | Nagroda za album o generale Andersie

39 | Stopnie doktora uzyskane na Politechnice Koszalinskiej

45 | Stopnie doktora habilitowanego
uzyskane przez pracownikéw uczelni

Ill. ZYCIE AKADEMICKIE
49 | Konferencja szkot naukowych w inzynierii mechanicznej

51 | W nauce wazne jest doswiadczenie i Swiezosc¢ spojrzenia —
- rozmowa z prof. dr. hab. inz. Wojciechem Kacalakiem

55 | Konferencje naukowe na Politechnice Koszalinskiej

65 | Nowy projekt miedzynarodowy
Wydziatu Elektroniki i Informatyki

67 | Partnerzy z Ukrainy w Uniwersytecie Europejskim

IV. NAUKA | SPOLECZENSTWO
71 | Grzegorz dostal nowa proteze rak
73 | Zbadamy losy polskich uchodzcéw i emigrantow

75 | Jubileuszowy numer ,Rocznika Koszalinskiego”
z uczelnianym akcentem

77 | Ksztatcimy kadry dla transformacji energetycznej -
- rozmowa z prof. dr. hab. inz. Waldemarem Kuczynskim

79 | O perspektywach rozwoju energetyki
81 | Rewolucja w energetyce zaczyna sie wlasnie teraz!

89 | Sprawdz, jakim powietrzem oddychamy



Szanowni Panstwo,

z przyjemnosciqg i dumgq oddaje w Panstwa rece czwar-
tqg edycje cyklicznego wydawnictwa poswieconego
dziatalno$ci naukowej Politechniki Koszalinskiej. To
przeglgd naszych dziatan zwigzanych z realizacjq pro-
jektow badawczych. To takze podsumowanie podejmo-
wanej przez uczelnie wspotpracy z otoczeniem bizne-
sowym i pracodawcami.

Prowadzone przez Politechnike Koszalinskg badania od
lat sqg waznym czynnikiem rozwoju regionu. Wiedza,
doswiadczenie i zaangazowanie pracownikéw Uczelni
dajg efekty w postaci nowych technologii, innowacyj-
nych urzqdzen i ciekawych publikacji pozwalajgcych
zrozumiec, a takze zmieniaé otaczajgcq rzeczywistosc.
W 2023 r. nasi pracownicy realizowali przedsiewziecia
badawcze finansowane z réznych zrédet. Wiele z nich
miato wymiar praktyczny - na przyktad naukowczynie
i naukowcy z Wydziatu Inzynierii Lgdowej, Srodowiska
1 Geodezji pracowali nad mozliwoscig wykorzystania
surowcow odpadowych do produkcji materiatéw bu-

dowlanych. Wsrod wielu projektéw, ktérymi zajmowali
sie przedstawiciele i przedstawicielki Wydziatu Inzy-
nierii Mechanicznej i Energetyki, byty natomiast cie-
kawe badania dotyczqgce inzynierii powierzchni.
Wazna cze$¢ aktywnosci naukowej dotyczy zagadnien
zwigzanych z transformacjq energetyczng. Politechni-
ka Koszalinska wtgcza sie w prace konsorcjum ,Nauka
dla morza” grupujqgcego uczelnie Polski potnocnej, kté-
re podejmujg wspdlne dziatania m.in. na rzecz rozwoju
morskiej energetyki wiatrowe;j.

Funkcjonujemy w koszalinskim Klastrze Energetycz-
nym, a takze w dwoch dolinach wodorowych: zachod-
niopomorskiej i wielkopolskiej. Projekty realizowane
w 2023 r. poszerzyty te dziatania. Rozpoczelismy reali-
zacje programow edukacyjnych dotyczgcych rozwoju
energetyki, wprowadziliSmy tez nowe kierunki stu-
didw. Oferujemy specjalnosci przygotowujgce specja-
listow z zakresu morskiej energetyki wiatrowej i ener-
getyki jadrowej. Prowadzqc badania naukowe, a takze
ksztatcqe studentki i studentow oraz doktorantki i dok-
torantéw, nie zamykamy sie we wtasnym srodowisku.




Podejmujemy wspotprace z wiodgcymi o$rodkami na-
ukowymi w kraju. Naszg ambicjq jest réwniez uczest-
nictwo w miedzynarodowej wymianie naukowej. Wia-
$nie dlatego, ponad rok temu, Politechnika Koszalinska
przystgpita do Uniwersytetu Europejskiego EU4Dual -
sojuszu grupujgcego dziewie¢ uczelni z réznych krajow
Europy. Celem konsorcjum jest rozwijanie w panstwach
Unii Europejskiej ksztatcenia praktycznego i umacnia-
nie zwigzkow nauki z przemystem.

Caty 2023 rok byt poswiecony poznawaniu partner-
skich uczelni wspotdziatajgcych w ramach Uniwersy-
tetu Europejskiego EU4Dual, pogtebianiu kontaktow,
wymianie doSwiadczen dotyczgcych badan naukowych
i ksztatcenia. Szczegdlnie cenne byty doswiadczenia
dotyczace wspotpracy ze Swiatem biznesu. Waznym
zadaniem bylo wigczenie do akademickiego sojuszu

uczelni z Ukrainy. Ciesze sie, ze w ten wtasnie sposob
w trudnym okresie wojny mozemy wspiera¢ naukow-
cow z zaprzyjaznionych ukrainskich uczelni.

Katalog ,,Sprawdz, co sie dzieje w nauce” to prezenta-
cja naszej aktywnosci, ale rowniez zacheta do dyskusji
o wyzwaniach, ktére wspdlczesny Swiat stawia przed
naukowczyniami i naukowcami. Wydawnictwo jest do-
stepne takze w wersji elektronicznej, na stronie interne-
towej Uczelni. Wierze, ze dzieki niemu wiedza na temat
prac badawczych dotrze do szerszego grona odbiorcow.

Jestem dumna z koszalinskiej nauki!

dr hab. Danuta Zawadzka, prof. PK,
|\ I R W

rektor Politechniki Koszalinskiej

@ Wstep

Badania naukowe to jeden z filaréw rozwoju Politechni-
ki Koszalinskiej. Nasza uczelnia realizuje projekty, ktore
przyspieszajq zmiany w przemysle i innych gateziach go-
spodarki, a réwnoczesnie wspierajq rozwoj kadry i eduka-
cje studentow. Prowadzimy prace badawcze w wielu ob-
szarach wiedzy. W Szkole Doktorskiej ksztatcimy mtodych
badaczy, wierzqc, ze w przysztosci to oni przejmq odpo-
wiedzialnos$¢ za rozwoj nauki.

Chcemy, by dostep do wiedzy o pracy naukowej i dziatal-
nosci edukacyjnej naszej uczelni byt jak najszerszy. Dla-
tego przygotowalismy czwarte juz wydanie cyklicznej
publikacji na temat aktywnosci naukowej pracownikéow
Politechniki Koszalinskiej. Prezentujemy w mim efekty
wszystkich tych przedsiewzie¢, ktére budujg potencjat na-
ukowy uczelni.

Jeste$my przekonani, ze rosngca liczba i rdznorodnosé
realizowanych projektéw badawczych oraz udziat przed-
stawicieli Politechniki Koszalinskiej w pracach ogdlno-
polskich gremidw opiniotworczych to wskazniki wysokiej
aktywnosci srodowiska naukowego uczelni. Nasi profeso-
rowie angazujq sie w prace najwazniejszej instytucji na-
ukowej w kraju - Polskiej Akademii Nauk. O osiggnieciach
naukowcow $wiadczq tez publikacje w wiodgcych polskich
czasopismach naukowych i waznych czasopismach mie-
dzynarodowych. Potwierdzeniem aktywnos$ci naukowej sq
takze uzyskiwane patenty i wdrozenia przemystowe.
Przedstawiciele uczelni biorg aktywny udziat w krajo-
wych i miedzynarodowych konferencjach naukowych,
podczas ktorych mogq przedstawiaé wyniki prac badaw-

czych. Politechnika Koszalinska byta w ubiegtym roku
takze organizatorem wielu interesujgcych konferencji,
o zréznicowanej tematyce. Dotyczyty one inZynierii me-
chanicznej, elektroniki, cyberbezpieczenstwa, ochrony
klimatu, politologii, pedagogiki. O tych wydarzeniach
réwniez piszemy w najhowszym wydaniu informatora
»Sprawdz, co sie dzieje w nauce”.
Prezentujemy nowe projekty badawcze, w tym przedsie-
wziecia dotyczqce transformacji energetycznej. Przybli-
zamy tematyke cyklu wyktadow dla mtodziezy szkét sred-
nich dotyczqgcego perspektyw rozwoju energetyki. Piszemy
o nagradzanych publikacjach autorstwa pracownikow
naszej uczelni. Prezentujemy tez mtodych badaczy, ktorzy
w ubiegtym roku uzyskali awanse naukowe.
W 2023 r. nie brakowato spektakularnych osiggniec. Politech-
nika Koszalinska miata udziat w waznym miedzynarodowym
projekcie zwigzanym z badaniami ksiezycéw Jowisza. Grupa
naukowcéw pracujgcych pod kierunkiem prof. Witolda Gul-
binskiego przygotowata specjalne powtoki nanokompozytowe
anten RWI, ktére zmierzq pole elektromagnetyczne Jowisza.
To nasz wklad w badania przestrzeni kosmiczne;.
Wierze, ze przed nami jeszcze wiele wainych projek-
téw naukowych. Zachecam do lektury wydawnictwa.
Warto by¢ blizej koszalinskiej nauki!

Zycze mitej lektury!

dr hab. inz. Blazej Batasz, prof. PK,

596/42;/‘ ouiE

prorektor ds. nauki



ROK
W UCZELNIANEJ
NAUCE



-
fapisuiipzsoy
Djluysa3ijod

[

U

S o

‘M_‘}‘,/
T

AP RERECLLT

Pl g

EU4Dual

EU4Dual - sojusz
europejskich uczelni

7/,

To byl pierwszy rok intensywnej wspolpracy uczelnig z wojew6dztwa zachodniopomorskiego bio-

uczelni z réznych regionéw Europy wspéldziata- raca udziat w projekcie uniwersytetow europejskich

i jedng z niewielu takich uczelni w kraju.

jacych w ramach sojuszu EU4Dual. Organizato-

1‘ : rem jednego z wazniejszych wydarzen - czerw-

D g™ <= RV _ cowej konferencji ,Future of Work - Future of
” ‘ — Education” - byta Politechnika Koszalinska.

i

EU4Dual jest pierwszym uniwersytetem europejskim
dedykowanym studiom dualnym, czyli 1aczacym teo-
ri¢ z praktyka. Cele tego projektu obejmuja zagadnie-
nia zwigzane z rynkiem pracy w obecnej i przyszlej
perspektywie. Dotyczg tez ekologicznej gospodarki
oraz zdrowego stylu zycia jako aspektu spoteczne-

go. Nasza uczelnia w potowie 2022 r. stala sie cze-
$cia tego akademickiego sojuszu. Poza Politechnikg
Koszalinska w sktad Uniwersytetu Europejskiego EU-
4Dual weszly uczelnie techniczne z Hiszpanii, Franciji,
Niemiec, Austrii, Wegier, Chorwaciji, Finlandii i Malty.
Warto dodac¢, ze Politechnika Koszalinska jest jedyng

O ksztatceniu i miedzynarodowej wspoétpracy

Intensywna wspoélpraca w ramach EU4Dual rozpo-
czeta sie juz na poczatku 2023 r. W styczniu naszg
uczelnie odwiedzit dr Jon Altuna, prorektor ds. nauki
Uniwersytetu Mondragon (Hiszpania), a zarazem ko-
ordynator projektu EU4Dual. Dr Jon Altuna zapoznat



si¢ z najwazniejszymi informacjami o Polsce i regio-
nie, a takze o strukturze Politechniki Koszalinskie;j,
nauce i migdzynarodowych projektach realizowanych
na uczelni. Koordynator EU4Dual zwiedzit kampusy
uczelniane, zobaczyt sale laboratoryjne i dydaktycz-
ne, spotkat sie tez ze studentkami i studentami.
Pierwsze robocze spotkanie Uniwersytetu Europej-
skiego EU4Dual odbylo si¢ natomiast w lutym 2023 r.,
w go$cinnych murach Savonia University of Applied
Sciences w finskim mie$cie Kuopio. Przez cztery dni
zaproszeni goscie i eksperci dyskutowali na temat in-
ternacjonalizacji i strategii wspotpracy. Zapoznali si¢
tez z doSwiadczeniami finskich uczelni nalezacych
do innych uniwersyteckich sojuszy: Uniwersytetu
Wschodniej Finlandii (sojusz YUFE) i Uniwersytetu
Nauk Stosowanych w Karelii (INVEST).

- JesteSmy dumni z bycia cze¢$cig Uniwersytetu Eu-
ropejskiego EU4Dual - mowita rektor Politechni-
ki Koszalinskiej, dr hab. Danuta Zawadzka, prof. PK.
Podczas spotkania na finskiej uczelni przedstawita
nasz region oraz cele, jakie Politechnika Koszaliniska
chce osiggng¢ dzigki zaangazowaniu w tworzenie Uni-
wersytetu Europejskiego. - Nasza uczelni¢ charakte-
ryzuje réznorodno$¢ oferty edukacyjnej, silna wspot-

praca z przemystem i bliskie relacje ze studentami.

Wspélne inicjatywy w zakresie ksztalcenia i badan
oraz mozliwo$ci szerszej wspotpracy w ramach EU-
4Dual byly tematem kwietniowego spotkania we
Francji i Hiszpanii. Przedstawiciele Politechniki Ko-
szalinskiej goscili w ESTIA Institute of Technology
we francuskim mie$cie Bidart. W spotkaniu po raz
pierwszy uczestniczyli przedstawiciele Lwowskiego
Uniwersytetu Narodowego im. Iwana Franki. Waz-
nym punktem rozméw bylo wlaczenie tej ukrainskiej
uczelni w dzialania uniwersytetu europejskiego (Po-
litechnika Koszalinska posredniczy w aktywno$ci
ukrainskiego partnera w EU4Dual).

Goscilismy uczelnie z Europy

W dniach 13-16 czerwca 2023 r. Politechnika Koszalin-
ska byla organizatorem wydarzenia, w ktérym wzieli
udzial przedstawiciele wszystkich uczelni wspot-
pracujacych w ramach Uniwersytetu Europejskiego
EU4Dual. W konferenciji ,Future of Work - Future of
Education” (,Przyszito§¢ pracy - przyszto$¢ eduka-
cji”) wzieli udziat takze przedstawiciele innych tego
typu akademickich konsorcjow oraz reprezentanci
biznesu i instytucji wspierajgcych dziatania nauko-
we. Obecni byli ponadto przedstawiciele uczelni ze
Stowacji i Gruziji.

Podczas wydarzenia zaprezentowano wstepne wyniki
badan polsko-ukrainskiej grupy badawczej powotanej
i funkcjonujacej w ramach programu ,Solidarni z Ukra-
ing", finansowanego przez Ministerstwo Edukacji i Na-

uki oraz Narodowg Agencje Wymiany Akademickie;j.
Wyniki badan dotyczacych komunikacji miedzykul-
turowej w ksztatceniu dualnym, przemys$le i nauce
zaprezentowaly przedstawicielki Lwowskiego Uni-
wersytetu Narodowego im. Iwana Franki: Anna Ha-
fas i Iryna Odrekhivska. O wspotpracy naszej uczelni
z Iwowskim uniwersytetem opowiedzial natomiast
dr Paul McNamara z Wydzialu Humanistycznego
Politechniki Koszalinskie;.

Podczas konferencji odbyly sie tez dyskusje panelowe
dotyczace organizacji badan wdrozeniowych, a takze
wspolpracy uczelni z biznesem.

13

Chorwacja, Hiszpania, Wegry...

Druga potowa roku takze byla wypetniona aktywno-
$cig. 10-13 pazdziernika warsztaty i spotkania doty-
czace realizacji projektu EU4Dual odbyly sie¢ w chor-
wackim mieScie Rijeka (PAR University of Applied
Sciences). Uczelni¢ reprezentowali: rektor, dr hab.
Danuta Zawadzka, prof. PK oraz prorektor ds. ksztat-
cenia i uczelniany koordynator EU4Dual, dr hab.
Krzysztof Wasilewski, prof. PK. W spotkaniu uczest-
niczyli takze przedstawiciele Lwowskiego Uniwersy-
tetu Narodowego im. Iwana Franki. Program wizyty
objal prezentacje uczelni z Rijeki oraz wizyty studyjne
we wspotpracujgcych z nig firmach. Przedstawiciele
naszej uczelni odwiedzili firme farmaceutyczng JG,
ktora kooperuje z polskga Polpharmg. Dowiedzieli sie
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tez o planach rozbudowy portu jachtowego w Rijece
i znaczeniu $rodowiska akademickiego dla rozwo-
ju miasta. Wzieli ponadto udzial w zorganizowane;j
w Zagrzebiu konferencji poswieconej ksztatceniu du-
alnemu z perspektywy chorwackiej i europejskie;.

Dyskusja o wspotpracy w ramach EU4Dual kontynu-
owana byla podczas kolejnego spotkania zorganizo-
wanego tym razem w Barcelonie. Gospodarzem byto
mieszczace sie w tym mie$cie laboratorium LEINN -
specjalna jednostka dydaktyczna prowadzona przez
koordynatora EU4Dual, tj. Mondragon Unibertsitatea
(studenci ucza sie tutaj podstaw przedsigbiorczos$ci
i kreatywno$ci). Przedstawiciele naszej uczelni - byli
wsrod nich dr hab. inz. Krzysztof Wasilewski, prof. PK
i dr hab. inz. Mirostaw Wesolowski, prof. PK - zapre-

14

zentowali stan zaawansowania prac, za ktore odpo-
wiada Politechnika Koszalinska (przygotowania do
uruchomienia wspoélnych studiow magisterskich,
stworzenia systemu wymiany informacji o projektach
badawczych i dydaktycznych).

W listopadzie br. rektor prof. Danuta Zawadzka i pro-
rektor prof. Krzysztof Wasilewski wzieli udziat w roz-
mowach na temat wspoélnych studiow dualnych i po-
tencjalnych obszaréw wspolpracy badawczej, ktore
odbyty sie w John von Neumann University w wegier-
skim mie$cie Kecskemet. Wydarzeniem upamietnia-
jacym spotkanie rektoréw na Wegrzech bylo wspélne
posadzenie drzewa symbolizujgcego madros¢, trwa-
lo$¢ i rozwoj.

Kosmiczna misja
z naszym udziatem!

14 kwietnia 2023 r. o godzinie 14:14 czasu pol-
skiego z kosmodromu w Gujanie Francuskiej wy-
strzelono sonde JUICE, ktora zbada warunki na
lodowych ksiezycach Jowisza. Udzial w przygo-
towaniu urzadzen badawczych mieli naukowcy
z Politechniki Koszalinskie;!

Misje JUICE realizuje Europejska Agencja Kosmiczna
(ESA). Zaklada ona, ze wazaca 5 ton sonda dotrze do
uktadu Jowisza i zbada jego trzy lodowe ksiezyce: Ga-
nimedesa, Europe i Kallisto. Badacze przypuszczaja, ze
pod warstwami lodu moga istnie¢ oceany plynnej wody.

Zycie pod ksiezycowym lodem?

Zgodnie z planami sonda ma dotrze¢ na Jowisza
w 2031 r. Instrumenty pomiarowe i komponenty
funkcjonalne dla tej misji opracowaty zespoty nauko-
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Prof. dr. hab. inz. Witold Gulbinski,
kierownik Katedry Fizyki Technicznej i Nanotechnologii

we z 16 krajow europejskich oraz USA (NASA), Japonii
(JAXA) i Izraela (ISA). Udzial naukowcow i inzynieréw
z Polski byt kluczowy dla calego przedsiewzigcia.
Trzy z dziesigciu instrumentéw zostaly zrealizowane
dzieki udzialowi polskich podmiotéw. Centrum Ba-
dan Kosmicznych PAN przewodzito w pracach nad
konstrukcjami mechanicznymi sondy i komputerem
glownym instrumentu RPWI, przeznaczonym do
scharakteryzowania emisji radiowych oraz $rodowi-
ska plazmowego Jowisza i jego lodowych ksiezycow.

W prace zaangazowana byta rowniez firma Astronika.
Specjali§ci z tej firmy uczestniczyli w przygotowaniu
dwéch rodzajow urzadzen: anten instrumentu RWI
(Radio Wave Instrument) oraz wysiegnikoéw LP-PWI
(Langmuir Probe - Plasma Wave Instrument). Wspart
ich zespot prof. dr. hab. inz. Witolda Gulbinskiego
z Katedry Fizyki Technicznej i Nanotechnologii
Politechniki Koszalinskiej. Nasi naukowcy zajeli sie

.



wytworzeniem na antenach RWI pokry¢ typu DLC
(Diamond Like Carbon).

Powloka typu DLC, okre$lana réwniez jako diamento-
podobna, to powloka nanokompozytowa, ktéra wy-
kazuje unikalne wta$ciwosci naturalnych diamentow,
takie jak: wysoka twardo$¢, odporno$¢ na korozje, ni-
skie tarcie, izolacja elektryczna i inne. Przygotowana
przez specjalistow z Politechniki Koszalinskiej dodat-
kowa powloka DLC bedzie szczegdlnie istotna pod-
czas asysty grawitacyjnej z Wenus, kiedy sonda be-
dzie znajdowala si¢ blizej Storica i temperatury anten
wzrosna do ponad 200 stopni Celsjusza. Powtoka DLC
przygotowana na naszej uczelni pozwoli zredukowa¢
temperature taSm do bezpiecznego poziomu.

O prézni wiemy niemato

Zespot profesora Gulbinskiego zostal zaproszony do
wspolpracy ze wzgledu na duze do$wiadczenie w ba-
daniach dotyczacych techniki prézniowo-plazmowe;j,
w tym w szczegélnos$ci w dziedzinie wytwarzania no-
woczesnych powlok PVD. - Od lat zajmujemy sie tech-
nikami prézniowo-plazmowymi i wytwarzaniem naj-
rozniejszych warstw w tych warunkach: nanosimy te
powtloki na narzedzia skrawajgce, narzedzia do metali
czy do drewna - podkresla naukowiec.

Skad jednak wiadomo, jakie warunki panujg w kosmo-
sie, i jakich powlok uzy¢ do pokrycia instrumentéw
wysylanych w odlegly przestrzen? - To nie jest skom-
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plikowane. Zakladamy, Ze w przestrzeni kosmicznej
panuje wysoka proéznia, czyli bardzo niskie ci$nienie.
Takie parametry w warunkach ziemskich mozemy
osiggna¢ w komorach prézniowych - wyjasnia prof.
Witold Gulbinski. - Najwiekszym problemem w tych
warunkach jest tarcie, bo nie ma substancji smarujg-
cych. W atmosferze ziemskiej taka substancja jest np.
para wodna, w kosmosie jej nie ma. Potrzebne byly
wiec materiaty o wyjatkowych wlasciwosciach.
Materialy, z ktorych wykonane sa elementy wspot-
pracujace, muszg mie¢ taki sklad chemiczny i fazo-
wy, by po zetknieciu ze sobg nie ulegaly zniszczeniu,
a umiaty wspoélpracowac. Naukowcy zatozyli, Ze takie
wymagania spelnia powloki DLC.

Warto doda¢, ze wspolpraca naszej uczelni z firma
Astronika ma dtuzsza historie. Zapoczatkowat ja prof.
Andrzej Czyzniewski, ktéry do emerytury pracowat
w Katedrze Fizyki Technicznej i Nanotechnologii Po-
litechniki Koszalinskie;.

Misja wyrusza w podréz

Prace naukowe podczas misji JUICE zaczng sie po
okoto szes$ciu miesigcach od dotarcia do Jowisza.
Pierwsze rezultaty badan beda mozliwe do osiggnie-
cia okoto 2032 r. Pewne dane beda takze zbierane
wczesniej, podczas podrozy sondy w kierunku gazo-
wej planety. Wtedy tez otrzymamy pierwsze, wyko-
nane w trakcie misji, obrazy.




Materialy ze zuzytych
opon znajda zastosowanie
w budownictwie

Do czego nadaja si¢ materialy ze zuzytych opon samo-
chodowych? Na przyklad do produkcji wykorzystywa-
nych w budownictwie plyt fundamentowych. Odpo-
wiednie badania przeprowadzili naukowcy z Wydziatu
Inzynierii Lagdowej, Srodowiska i Geodezji.

W Polsce co roku przybywa okoto 250 tysiecy ton zu-
zytych opon samochodowych. Recyklingowi poddaje
si¢ tylko okoto 30 procent surowca odpadowego. Za-
warte w oponach wiokna stalowe (kord) w najlepszym
razie traktowane s3 jako surowiec o wartosci ztomu.

Tymczasem naukowcy z naszej uczelni od kilku lat
prowadzg badania dotyczace mozliwo$ci wytwarza-
nia materiatéw budowlanych z udzialem surowcéw
odpadowych (zuzytego szkla, porcelany, metalu).
Badania dotycza nie tylko samej technologii produk-
cji, ale takze cech konstrukcyjnych i wytrzymato-
$ciowych tak uzyskanego materiatu (odpornosci ter-

Dr hab. inz. Jacek Domski, prof. PK, kierownik Katedry Budownictwa
i Materiatow Budowlanych Wydziaku Inzynierii Lgdowej, Srodowiska i Geodezji
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micznej czy wytrzymatos$ci na rozcigganie i Sciskanie).
- Wyniki badan sa pomy$lne. Powstaja na ten temat
publikacje - podkresla dr hab. inz. Jacek Domski, prof.
PK, kierownik Katedry Budownictwa i Materiatow
Budowlanych Wydziatu Inzynierii Ladowej, Srodowi-
ska i Geodezji Politechniki Koszalinskiej. Dodaje, ze
jest szansa na komercjalizacje wynikow badan. - Cie-
szymy sig, ze sa firmy zainteresowane praktycznym
wykorzystaniem rezultatow naukowych analiz.
Profesor Jacek Domski byt kierownikiem prac badaw-
czych dotyczacych mozliwo$ci produkeji ptyt fun-
damentowych z wykorzystaniem wildkien stalowych
(kord) pozyskanych ze zuzytych opon samochodo-
wych. Badania przeprowadzono na zlecenie firmy
Parati z Gdanska, ktora od ponad 10 lat specjalizuje
sie w projektowaniu i produkcji roznego rodzaju ptyt
fundamentowych. Wigkszo$¢ wyrobow jest wykorzy-
stywana przy budowie doméw jednorodzinnych.



- Ceny materialdow budowlanych bardzo ostatnio
wzrosly. Sytuacja, ktéra panuje na rynku, zmotywo-
wata nas wiec do poszukiwania alternatywnych spo-
sobow pozyskiwania surowcoéw - wyjasnia Wojciech
Narucki, prezes firmy Parati. - Bardzo wazny jest
takze aspekt ochrony $rodowiska. Je$li co§ mozna
zrobic lepiej, taniej, a przy tym ochroni¢ Srodowisko,
to trzeba to robic!

W Laboratorium Materialéw i Konstrukcji Budow-
lanych przeprowadzono proby wytrzymato$ciowe
fibrobetonow, do wytworzenia ktérych wykorzystano
wiodkna stalowe (kord) ze zuzytych opon.

Badaniu poddano trzy rodzaje mieszanek: takie,
w ktérych 0,5 proc., a takze 1 proc. i 1,5 proc. zasto-
sowanego surowca stanowia wiokna stalowe. — Moze
sie¢ wydawac, zZe jest to Sladowa ilo§¢. Jesli jednak
wezmie sie pod uwage, ze metr sze$cienny plyty fun-

damentowej moze zawiera¢ nawet 90 kilograméw
kordu stalowego, uswiadomimy sobie, ze zuzywane-
go materialu wcale nie jest tak mato - ttumaczy prof.
Jacek Domski. - Wdrozenie tej metody do produkcji
moze przynie$¢ wymierne oszczednoSci.

Efektem prac badawczych jest zaproponowanie me-
todyki projektowania ptyt fibrobetonowych wytwo-
rzonych na bazie kordu stalowego z opon samocho-
dowych.

Realizowane na Politechnice Koszalinskiej prace ba-
dawcze odbyly si¢ w ramach projektu ,Zbrojenie
rozproszone akumulacyjnej ptyty fundamentowej na
bazie widkien stalowych (kord), pozyskanych meto-
da recyklingu ze zuzytych opon samochodowych’,
realizowanego ze $rodkow Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Pomorskiego na lata
2014-2020.

Tu nauczysz sie
dziatania w zespole

Pracownia Kompetencji Mi¢kkich powstata na
Wydziale Nauk Ekonomicznych. Laboratorium
umozliwia zdobywanie umiejetnosci dotyczacych
pracy zespolowej, przewodzenia w grupie, wie-
lozadaniowos$ci, nawigzywania i utrzymywania
kontaktow, komunikatywnosci, integracji, mysle-
nia krytycznego i autoprezentacji.

Dziekan WNE dr hab. Grzegorz Przekota, prof. PK
podkre$la, ze pracownia wpisuje si¢ w nurt beha-
wioralnej koncepcji zarzadzania, czyli umiejetnosci
skupionych wokot stosunkéw miedzyludzkich. Jak
dowodzg badania, pracodawcy coraz czesciej szukaja
pracownikow o wysokich kompetencjach migkkich,
poniewaz ta grupa stanowi fundamentalng cz¢$¢ pra-
cy zespotowe;j.

Sala 603A w kampusie przy ulicy Kwiatkowskiego
zostala wyposazona w stoty z gniazdami USB, maja-
ce ulatwi¢ studentom prace w grupach. W pracowni

N|E Wrzucam
EMEC do SIECL |

Pracownia Kompetencji Migkkich na Wydziale Nauk Ekonomicznych

znajduje si¢ nowoczesny dotykowy monitor multi-
medialny, umozliwiajgcy interaktywng prace podczas
zaje¢. Pomieszczenie ma takze kamere do rejestracii
¢wiczen, ktore wspoélnie wykonujg studenci. Dzigki
temu w tatwy sposo6b bedzie mozna odtworzy¢ i wy-
ciggna¢ wnioski z danych zadan.

Do dyspozyciji studentek i studentdéw sg profesjonalne
gry szkoleniowe, miedzy innymi dotyczace rozwoju




osobistego, marketingu, budowania zespoléw. Dzieki
wsparciu z realizowanego przez Politechnike Kosza-
linska projektu ,Uczelnia dostepna” sala zostata wy-
posazona w stanowisko komputerowe dostosowane
dla 0s6b z niepelosprawnosciami.

Pracownia powstala dzigki dofinansowaniu dwoch
koszalinskich spoétek: Miejskiej Energetyki Cieplnej
oraz Miejskich Wodociggow i Kanalizacji. Koordy-
natorky dziatan zwigzanych z powstaniem pracowni
byta dr Ewa Kasperska z Katedry Zarzgdzania i Mar-
ketingu WNE. Pomagat jej dr Adam Wyszomirski z tej
samej katedry oraz wiceprzewodniczgca Konwentu
WNE, Angelika Grabowska.

fot. Adam Paczkowski,
Politechnika Koszalinska

Grant
na nowatorskie
badania

Dr inz. Katarzyna Tandecka, Katedra Inzynierii Systemow Technicznych

Poznanie mechanizméw tworzenia niezwykle
cienkich warstw grafitu na wygladzanych po-
wierzchniach z réznych materiatéw to cel pro-
jektu naukowego, ktorego realizacji podjeta sie
dr inz. Katarzyna Tandecka z Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Energetyki Politechniki Koszalin-
skiej. Na realizacje projektu badaczka uzyskala
dofinansowanie z Narodowego Centrum Nauki.

Uzyskane wsparcie finansowe z konkursu Miniatura
7 pozwoli na realizacje badan pilotazowych. Celem
konkursu jest wspieranie dzialan naukowych pro-
wadzacych do przygotowania przyszltego projektu
badawczego planowanego do ztozenia w konkursach
Narodowego Centrum Nauki, innych konkursach
ogolnokrajowych i miedzynarodowych.

Dr inz. Katarzyna Tandecka uzyskata dofinansowanie
w wysokosci 49 999 zt. Temat projektu brzmi: ,,Proce-
sy tworzenia cienkich warstw grafitu na powierzch-

i Informatycznych Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Energetyki

niach wygtadzanych z wykorzystaniem diamento-
wych folii §ciernych” Realizacja potrwa 12 miesiecy
(do 10 lipca 2024 r.).

Badania nad nowatorska metoda

Zaplanowane w ramach grantu badania dotycza zu-
pelnie nowej, innowacyjnej w skali §wiatowej, metody
opracowanej przez zesp6l naukowcow z Politechni-
ki Koszalinskiej. Opracowane rozwigzanie posiada
ochrone prawng. Patent na wynalazek pn. ,Sposob
wytwarzania nanowarstw weglowych na powierzch-
niach podczas mikrowygladzania foliami $ciernymi”
uzyskany zostal 17 stycznia 2022 r. (numer prawa wy-
tacznego: Pat.240472). Autorami zgloszenia patento-
wego s3: prof. dr hab. inz. Wojciech Kacalak, dr inz.
Katarzyna Tandecka, dr hab. inz. Blazej Batasz, prof.
PK, prof. dr hab. inz. Krzysztof Rokosz.

Ultracienkie warstwy grafitu mogg by¢ szeroko uzy-



wane w warunkach, gdy nie jest mozliwe zastosowa-
nie innych metod zmniejszenia wspoétczynnika tarcia
w mikromechanizmach. Mozna je wykorzysta¢ np.
w ukladach wbudowanych w organizmy zywe, a takze
w innych ukladach stosowanych w niskich tempera-
turach lub w nietypowych $rodowiskach.
Ultracienkie warstwy grafitu, nad ktorymi prace ba-
dawczg podjeta dr inz. Katarzyna Tandecka, przydatne
beda do uktadéw nieaktywnych przez pewien okres,
od ktorych wymaga si¢ sprawnosci bez potrzeby do-
datkowej konserwacji (uktady o utrudnionym doste-
pie do weztéw kinematycznych, uklady stosowane
w technice wojskowej lub przeznaczone do stosowa-
nia w prézni i niskich temperaturach).

Jeden proces, dwa efekty

Tworzenie powloki grafitowej nie wymaga realizacji
odrebnego procesu, jest zintegrowane z procesem
wygladzania powierzchni. Procesy wygladzania po-
wierzchni z zastosowaniem diamentowych folii §cier-
nych moga by¢ realizowane z wykorzystaniem do$¢
prostych uktadéw technologicznych. Osigganie coraz
cienszych warstw wraz z doskonaleniem opisywanej
metody moze prowadzi¢ takze do innych zastosowan
w mikroelektronice.

Przedstawiony sposob wytwarzania cienkich powtok
posiada cechy nieoczywisto$ci wzgledem znanych
sposobow wytwarzania cienkich powlok weglowych.
Wprowadzenie czasteczek grafitu do przestrzeni
miedzy ziarnami diamentowej folii $ciernej naste-
puje w sposob ciagly i jest czynno$cia poprzedzajaca
proces mikrowygladzania powierzchni. W badanym
procesie mikrowygladzania nastepuje zmniejszanie
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chropowato$ci powierzchni i odslanianie nowych
fragmentéw obrabianego materiatu, ktére nie kon-
taktowaly sie dotad z otoczeniem. Wigze si¢ to z wy-
sokimi naciskami lokalnymi, sprzyjajacymi tworzeniu
cienkich warstw weglowych. W efekcie, w jednym
procesie nastepuje poprawa struktury geometrycz-
nej powierzchni i wytworzenie warstwy weglowe;j.
Wypehienie przestrzeni miedzy czasteczkami grafitu
na powierzchni folii moze réwnieZ nastapi¢ poprzez
zastosowanie pltynu obrébkowego zawierajacego
czasteczki grafitu.

Dr inz. Katarzyna Tandecka jest zwigzana z Politech-
nika Koszaliniska od 2000 r. Na naszej uczelni ukon-
czyla dwa kierunki studiow: mechanike i budowe
maszyn na Wydziale Mechanicznym (obecny Wydziat
Inzynierii Mechanicznej i Energetyki) oraz wzor-
nictwo w Instytucie Wzornictwa (obecnie Wydziat
Architektury i Wzornictwa). W 2014 r. uchwatg Rady
Wydzialu Mechanicznego Politechniki Koszalinskiej
uzyskala z wyrdznieniem stopienn naukowy doktora
nauk technicznych w dyscyplinie ,budowa i eksplo-
atacja maszyn”.

Dr inz. Katarzyna Tandecka jest autorka i wspotau-
torka 78 publikacji krajowych i zagranicznych, dzie-
sigciu patentow, a takze dwoch znaczacych wdrozen
przemystowych. Pracowala do tej pory w dziesieciu
projektach badawczych finansowanych przez Na-
rodowe Centrum Nauki i Narodowe Centrum Badan
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Nasi
naukowcy
w PAN

Profesorowie z Politechniki Koszalinskiej znalez-
li sie w skladzie komitetéw naukowych Polskiej
Akademii Nauk w kadencji 2024-2026.

Rektor Politechniki Koszalinskiej, dr hab. Danuta
Zawadzka, prof. PK, zostata cztonkinig Komitetu Nauk
o Finansach Polskiej Akademii Nauk. W sktad Komi-
tetu Termodynamiki i Spalania PAN zostali wybrani
natomiast: prof. dr hab. inz. Tadeusz Bohdal, rektor
w latach 2012-2020 i prof. dr hab. inz. Waldemar
Kuczynski, dziekan Wydzialu Mechanicznego.

Dr hab. inz. Grzegorz Bocewicz, prof. PK z Wydziatu
Elektroniki i Informatyki zostat cztonkiem Komitetu
Inzynierii Produkcji PAN.

Prof. dr hab. Kazimierz Szymanski, kierownik Kate-
dry Technologii Wody, Sciekow i Odpadéw Wydziatu
Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji po raz trzeci
z rzedu zostat cztonkiem Komitetu Inzynierii Srodo-
wiska PAN.

POLSKA AKADEMIA NAUK
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W sklad Komitetu Badan Kosmicznych i Satelitar-
nych PAN wybrany zostat dr hab. inz. Marcin Jagoda,
prof. PK, kierownik Katedry Geodezji i Geoinforma-
tyki (réwniez Wydziat Inzynierii Ladowej, Srodowiska
i Geodezji).

W strukturach PAN funkcjonuje 77 komitetéw na-
ukowych, ktore peig funkcje ciat doradczych i opi-
niodawczych. Opracowuja stanowiska i ekspertyzy
naukowe dla administracji panstwowej, pomagaja
w rozwigzywaniu kwestii naukowych. Opiniujg akty
normatywne dotyczace nauki, jej zastosowan oraz
ksztalcenia. Zajmujg sie¢ takze upowszechnianiem
i wprowadzaniem wynikow badan oraz wspieraja roz-
woj poszczeg6lnych dyscyplin naukowych.

W sklad komitetu PAN (kazdy liczy po 30 o0sdb)
wchodzg profesorowie z catego kraju, ktérzy zostali
wybrani w glosowaniu tajnym przez wszystkich pra-
cownikow naukowych z danej dyscypliny.



Dr hab. inz. Tomasz Krdlikowski,
prorektor ds. studenckich Politechniki Koszalinskiej

Podczas odbywajacego si¢ w maju 2023 r. zjazdu Pol-
skiego Towarzystwa Informatycznego prorektor
ds. studenckich Politechniki Koszalinskiej, dr hab.
inz. Tomasz Krolikowski, prof. PK zostat wybrany na
cztonka zarzadu tej organizacji w kadencji 2023-2026.

Polskie Towarzystwo Informatyczne istnieje od po-
nad 40 lat. Celem PTI jest wspieranie dzialalno-
$ci naukowej i zawodowej w obszarach zwigzanych
z informatyka, popularyzacja tej dziedziny i repre-
zentowanie §rodowiska informatykéw. Prof. Tomasz
Krolikowski zasiadat we wladzach PTI takze w minio-
nej kadencji (2020-2023).
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Prof. Tomasz
Krolikowski we wiadzach
Polskiego Towarzystwa
Informatycznego

Naukowiec jest pracownikiem Politechniki Kosza-
linskiej od 1997 r. W 2004 r. obronit prace doktorska,
a w 2012 r. uzyskat stopien doktora habilitowanego
w dyscyplinie ,budowa i eksploatacja maszyn”. Jest
szefem Centrum Druku 3D Wydzialu Inzynierii
Mechanicznej i Energetyki. Funkcje prorektora ds.
studenckich pemit w latach 2016-2020. Obowiazki
prorektora powierzono mu ponownie w 2020 r.

POLSKIE TOWARZYSTWO INFORMATYCZNE

O zagadnieniach
harmonogramowania
cyklicznego

»Declarative Models of Concurrent Cyclic Pro-
cesses” to tytul! monografii naukowej autor-
stwa dr. hab. inz. Grzegorza Bocewicza, prof. PK
z Wydziatu Elektroniki i Informatyki Politechniki
Koszalinskiej, ktora opublikowato wydawnictwo
Springer.
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Dr. hab. inz. Grzegorz Bocewicz, prof. PK, kierownik Katedry Podstaw
Informatyki i Zarzqdzania Wydziatu Elektroniki i Informatyki

Ksigzka ukazata sie w ramach serii wydawniczej ,Stu-
dies in Systems, Decision and Control” Publikacja
wprowadza w zagadnienia modelowania systeméow
wspétbieznych multimodalnych procesow cyklicz-
nych (SWMPC). Systemy tej klasy definiowane sg jako
zbiory proceséw multimodalnych (tzn. proceséw
wykorzystujacych do swojej realizacji inne procesy),
ktore wykonujg operacje cyklicznie na zbiorze wspot-
dzielonych zasobow - procesoréw, stacji roboczych,
pojazdéw itp.

Modele proceséw multimodalnych ilustrujg funkcjo-
nowanie wielu spotykanych w praktyce systeméw
cyklicznych. Typowymi przyktadami sg systemy kolei
pasazerskiej, komunikacji miejskiej, sieci dystrybucii,
systemy transportowe itp.

Jednym z wazniejszych watkéw badan podejmowa-
nych w zakresie SWMPC jest analiza zachowan (obej-
mujgca zagadnienia wyznaczania rozkladow jazdy
komunikacji miejskiej, obsady dyzuréw itp.) oraz syn-



wadzajace sie do oceny mozliwosci przechodzenia
zachowania systemu klasy SWMPC pomiedzy wy-
branymi osiggalnymi zachowaniami cyklicznymi.
Obejmuja one np. zagadnienia zwigzane z sezonowg
zmiang rozkladéw jazdy. Problemy te naleza do klasy
probleméw NP-trudnych.

W tym ujeciu kwestie poruszone w monografii dotycza:

- modelowania systemow o strukturach regular-
nych/fraktalnych (tj. strukturach ztozonych z powta-
rzajacych sie fragmentowy);

- wyznaczania warunkéw wystarczajgcych dla wza-
jemnej osiggalno$ci wybranych zachowan systemu;

- modelowania systeméw klasy SWMPC w warun-
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teza ich struktur (obejmujaca zagadnienia wyznacza-
nia struktur systemow gwarantujacych ich okreslone
wlasciwosci). Szczeg6lna klase zagadnien stanowia
problemy wzajemnej osiggalno$ci zachowan, spro-

kach niepewnos$ci (bazujac na algebrze skierowanych
liczb rozmytych).

Monografia adresowana jest do badaczy, inzynieréw
i praktykow z obszaréw: optymalizacji dyskretne;j,
badan operacyjnych, informatyki itp. Moze réwniez
shuzy¢ jako kompendium wiedzy dla profesjonalistow,
a takze doktorantéw zajmujacych sie zagadnieniami
harmonogramowania cyklicznego w informatyce, ro-
botyce oraz w produkciji i ustugach transportowych.

Publikacja, dostepna na stronie https://link.sprin-
ger.com/book/10.1007/978-3-031-40552-5, stanowi
kontynuacje wczes$niej wydanej monografii w jezyku
polskim pt. ,Modele multimodalnych procesow cy-
klicznych” (Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Koszalinskiej).

Prof. Marcin Jagoda
redaktorem czasopisma
wydawanego przez Centrum
Badan Kosmicznych

Dr hab. inz. Marcin Jagoda, prof. PK, kierownik
Katedry Geodezji i Geoinformatyki, Wydziatu Inzy-
nierii Lagdowej, Srodowiska i Geodezji objat funkcje
redaktora tematycznego (subject editor) w czaso-
piSmie ,Artificial Satellites. Journal of Planetary
Geodesy".

Czasopismo jest prowadzone przez Centrum Badan
Kosmicznych Polskiej Akademii Nauk. Kwartalnik
publikuje artykuty naukowe dotyczace m.in. geodezji
satelitarnej, ruchu sztucznych satelitow Ziemi, ge-
odynamiki, zagadnien pola grawitacyjnego, ptywow,
uktadéw odniesienia, ruchu obrotowego Ziemi. Prof.
Marcin Jagoda odpowiada za sekcje geodynamiki
i modelowania orbit sztucznych satelitow Ziemi.

Politechnika Koszalinska od lat prowadzi wspot-
prace badawczo-dydaktyczng z Centrum Badan
Kosmicznych PAN. Jej efektem sg wspolne artyku-
ty naukowe i projekty badawcze. Studenci geodezji

ARTIFICIAL SATELLITES

Sournal of Flanotary Geodosy

7/,

Dr hab. inz. Marcin Jagoda, prof. PK, kierownik Katedry Geodezji

i Geoinformatyki Wydziatu Inzynierii Lqdowej, Srodowiska i Geodezji

i kartografii odbywaja staze dydaktyczne w Obser-
watorium Astrogeodynamicznym Centrum Badan
Kosmicznych PAN.
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Prof. Marek Gorka
redaktorem czasopisma
wydawanego przez NASK

Dr hab. Marek Gorka, prof. PK z Wydziatu Humani-
stycznego Politechniki Koszalinskiej zostat jednym
z redaktor6éw czasopisma ,,Applied Cybersecurity & In-
ternet Governance”. Czasopismo ukazuje si¢ jako rocz-
nik i podejmuje problematyke cyberbezpieczenstwa
oraz zarzadzania internetem w przestrzeni publiczne;j.

Wydawca ,Applied Cybersecurity & Internet Gover-
nance” (w skrécie: ACIG) jest Panstwowy Instytut
Badawczy NASK. Czasopismo ukazuje sie w jezyku
angielskim i jest skierowane zaréwno do badaczy
z nauk spotecznych, jak i technicznych. Stanowi
punkt wyj$cia w poznawaniu narzedzi cyfrowych oraz
rozumieniu ich wplywu na spoteczenstwo, przemyst,
gospodarke i bezpieczenstwo panstwa. Publikowane
analizy naukowe majg wskazywac¢ i wyjasnia¢ zjawi-
ska, ktére sg zwigzane ze stosowaniem nowych tech-
nologii oraz wdrazaniem skutecznych regulacji w za-
kresie rozwoju i ochrony cyberprzestrzeni.

L
Dr hab. Marek Gorka, prof. PK z Wydziatu Humanistycznego

W radzie naukowej czasopisma zasiadaja naukowcy z re-
nomowanych o$rodkéw m.in. w Wielkiej Brytanii, Szwaj-
carii, Korei Potudniowej, Kanadzie, USA i na Tajwanie.

W publikowanym przez Ministerstwo Edukacji i Nauki
wykazie czasopism punktowanych ,Applied Cyberse-
curity & Internet Governance” przypisano 70 punktow.
Link do strony czasopisma: https:/acigjournal.com/
resources/html/cms/MYMANUSCRIPTS

WSMoyzovd Wopy 10§




Nagroda za album
o generale Andersie

Autorzy ksigzki: prof. dr hab. Bogustaw Polak, dr hab. Michat Polak, prof. PK,
dziekan Wydziatu Humanistycznego i dr hab. Jerzy Kirszak z Instytutu Pamieci Narodowej

Wydawnictwo albumowe przygotowane przez na-
ukowcow Wydzialu Humanistycznego noszace ty-
tul ,General broni Wiladystaw Anders 1892-1970.
Czyny i pamieé” otrzymalo nagrode w kategorii
publikacja albumowa w pierwszej edycji wyréznien
pod nazwa Sygnety Wydawnictwa IPN.

Publikacja, ktorej wydawca jest Instytut Pamieci Na-
rodowej, towarzyszy projektowi pt. ,Szlak Nadziei.
Odyseja Wolno$ci” prezentujgcemu wysitek Polskich
Sit Zbrojnych podczas Il wojny $wiatowe;j.

Ksigzka ma charakter albumowy. Pierwsza jej cze$¢
zawiera obszerny zyciorys generala Wtiadystawa
Andersa od czas6w wczesnej mtodosci az do jego
$mierci w1970 r.

W drugiej cze$ci zaprezentowano obszerny materiat
zdjeciowy podzielony na trzy okresy: lata 1892-1939,
1939-1946 oraz czas powojennej emigracji, czyli lata
1946-1970.

37

Autorami ksigzki sa: wybitny historyk, prof. dr hab.
Bogustaw Polak, dr hab. Michat Polak, prof. PK, dzie-
kan Wydzialu Humanistycznego i dr hab. Jerzy Kir-
szak z Instytutu Pamieci Narodowe;.

Gala wreczenia Sygnetow Wydawnictwa IPN odby-
ta sie w kwietniu 2023 r., podczas zorganizowanego
w Warszawie Kongresu Pamieci Narodowej. Sygnety
Wydawnictwa IPN przyznane zostaly w pieciu kate-
goriach, w tym za wydawnictwa Zrédtowe, albumowe
i monograficzne.

Dodajmy, Ze publikacja ,General broni Wladystaw
Anders 1892-1970. Czyny i pamie¢” uzyskata takze
nominacje¢ w konkursie ,Ksigzka Historyczna Roku”
organizowanym przez Instytut Pamieci Narodowe;j,
Telewizje Polska, Polskie Radio i Narodowe Centrum
Kultury. Publikacja zdobyla nominacje w kategorii
Najlepsza ksigzka popularnonaukowa pos$wiecona
historii Polski w XX wieku.
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7 Doktor w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicz- TYTUL ROZPRAWY:
badqwczy m ' ‘ nych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Obrona .Badanie procesow przyrostowego wytwo-
e - \ , odbyla sie 4 kwietnia 2023 r. na Wydziale Mecha- rzenia powtok na podtozu niobowym o roz-
' - ‘ - : ‘ nicznym Politechniki Koszalifiskiej (obrona rozpra- winigtej strukturze stereometrycznej do za-

wy z wyréznieniem). Promotorem rozprawy by}t prof. stosowan w budowie maszyn”
dr hab. inz. Krzysztof Rokosz, promotorem pomoc-
niczym - dr inz. Katarzyna Tandecka.




Pawel Steblinski

Doktor w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicz-
nych, w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektro-
technika i technologie kosmiczne. Obrona odbyta sie
14 kwietnia 2023 r. na Wydziale Elektroniki i Infor-
matyki Politechniki Koszalinskiej (obrona rozprawy
z wyro6znieniem). Promotorem rozprawy byl prof.
dr hab. inz. Tomasz Btachowicz (Politechnika Slaska).

TYTUL ROZPRAWY:

~Analiza dynamiki przemagnesowania ferro-
magnetycznych struktur niskowymiarowych
pod kgtem zastosowan w uktadach pamiecio-
wych i przetwarzania informacji”

Katarzyna Wolniewicz

Doktor w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inZynieria ladowa, geodezja i transport.
Obrona odbyta sie¢ 9 maja 2023 r. na Wydziale Inzy-
nierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji Politechniki
Koszalinskiej. Promotorem rozprawy byt dr hab. inz.
Mirostaw Wesotowski, prof. PK, promotorem pomoc-
niczym - dr inz. Adam Zagubien.

TYTUL ROZPRAWY:
»Energetyczne i akustyczne uwarunkowania
lokalizacji farm wiatrowych”.

Marcin Kutakowski

Doktor w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Obrona odby-
ta si¢ 18 kwietnia 2023 r. na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Koszalinskiej. Promotorem rozprawy byt
dr hab. inz. Lukasz Bohdal, prof. PK, promotorem
pomocniczym - dr inz. Jarostaw Chodor.
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TYTUL ROZPRAWY:

»Badania wptywu parametrow i warunkéw
procesu ciecia mechanicznego na lokal-
ne zmiany wlasciwosci laserowanych blach
elektronicznych”

» mehami

RINL JARECIAELS!
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Marek Gasiorowski

Doktor w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechni-
ka i technologie kosmiczne. Obrona odbyta sie 10 paz-
dziernika 2023 r. na Wydziale Elektroniki i Informatyki
Politechniki Koszalinskiej. Promotorem rozprawy byt
prof. dr hab. Aleksy Patryn, promotorem pomocni-
czym - dr hab. inz. Leszek Bychto, prof. PK.

41

TYTUL ROZPRAWY:

~Zastosowanie spektroskopii klasy NIR SCAN
do ekspresowych badan spektroskopowych
obiektow ze zmieniajgcymi sie w czasie para-
metrami optycznymi’.



Iwona Radosz

Doktor w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inZynieria ladowa, geodezja i transport.
Obrona odbyla sie¢ 7 listopada 2023 r. na Wydziale
Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji Politech-
niki Koszalinskiej. Promotorem rozprawy byt prof.
dr hab. inz. Leszek Kaczmarek.

TYTUL ROZPRAWY:

.Dynamika niespoistego, niejednorodneqgo
granulometrycznie rumowiska piaszczystego
z zawartosciq bardzo drobnych frakcji w ruchu
falowym nad ptaskim i nachylonym dnem’”.

Damian Grzesiak

Doktor w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicz-
nych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna. Obrona
odbyta sie 5 grudnia 2023 r. na Wydziale Mechanicz-
nym Politechniki Koszalinskiej. Promotorem rozpra-
wy byl prof. dr hab. inz. Jarostaw Plichta, promotorem
pomocniczym - dr inz. Kwiryn Wojsyk (Politechnika
Czestochowska).

TYTUL ROZPRAWY:

~Analiza wplywu parametréw procesu spawa-
nia metodg MIG/MAG oraz geometrii rowka
spawalniczego na odchytke ptaskosci elemen-
tow ze stali nierdzewnej gatunku 1.4301"

Misji akustyczr
orskich urza

Radostaw Gordon

Doktor w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicz-
nych, w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektro-
technika i technologie kosmiczne. Obrona odbyla sie
21 listopada 2023 r. na Wydziale Elektroniki i Informa-
tyki Politechniki Koszalinskiej. Promotorem rozprawy
byt dr hab. inz. Artur Bejger, prof. ucz. (Politechnika
Morska w Szczecinie), promotorem pomocniczym
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- dr inz. oficer elektroautomatyk okr. Maciej Kozak,
profesor ucz. (Politechnika Morska w Szczecinie).

TYTUL ROZPRAWY:

»~Wykorzystanie emisji akustycznej w diagno-
zowaniu morskich urzqdzen elektroenerge-
tycznych na przyktadzie potprzewodnikowych
przyrzqdow mocy’.

Jolanta Wroblewska-Krepsztul

Doktor w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Obrona odbyla si¢ 12 grudnia 2023 r. na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Koszalinskie;.
Promotorem rozprawy byt dr hab. inz. Tomasz Rydz-
kowski, prof. PK.
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TYTUL ROZPRAWY:

~Wplyw parametréow wyttaczania $limako-
wo-tarczowego na wtasciwosci oraz podat-
no$¢ kompozytow polimerowo-drzewnych na
degradacje w $rodowisku wody morskiej”.



Stopnie doktora habilito-
wanego uzyskane przez
pracownikow uczelni

= SZKOELA
DOKTORSKA

Politechniki Koszalinskiej

Marcin Jagoda

Kierownik Katedry Geodezji i Geoinformatyki na TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO:
Wydziale Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezii »Modelowanie parametréow ruchu ptyt tekto-
Politechniki Koszalinskiej uchwalg z 21 lutego 2023 r. nicznych na podstawie satelitarnych technik
Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja obserwacyjnych”

i Transport Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego

w Olsztynie uzyskat stopien doktora habilitowanego.




Marcin Kruzel

Adiunkt w Katedrze Energetyki Wydziatu Mechanicz-
nego Politechniki Koszalinskiej uchwalg z 15 listopada
2023 r. Rady Naukowej Wydziatu Inzynierii Srodowi-
ska i Energetyki Politechniki im. Tadeusza Ko$ciuszki
w Krakowie uzyskal stopien doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dys-
cyplinie inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka.
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OSIAGNIECIE NAUKOWE TO CYKL TEMA-
TYCZNIE POWIAZANYCH ARTYKULOW:
»Intensyfikacja wymiany ciepta w kompak-
towych wymiennikach ciepta”

ZYCIE
AKADEMICKIE



_—"" Konstelacja
Szkét Naukowych
w Inzynierii Mechanicznej

ksn2023.tu.koszalin
KOSZALIN-DZWIRZ
16-18.10.2023 r.
ksn2023@tu.kosz
tel. 94-3478-351

Konferencja szkot
naukowych w inzynie-
rii mechanicznej

W Dzwirzynie koto Kotobrzegu odbyta sie organi-
zowana przez Politechnike Koszalinska trzydnio-
wa konferencja pn. ,Konstelacja Szkét Nauko-
wych w Inzynierii Mechanicznej”. Wydarzenie
bylo okazja do prezentacji wynikow badan w ra-
mach czterech szkoét naukowych funkcjonujacych
w obrebie inzynierii mechanicznej.

W zorganizowanej 16-18 pazdziernika 2023 r. konferencji
uczestniczyli przedstawiciele dwdch uznanych, funkcjo-
nujacych od lat szkét naukowych: XLV Naukowej Szkoty
Obroébki Sciernej (przewodniczacym Komitetu Nauko-
wego jest byly rektor Politechniki Koszalinskiej, prof.
dr hab. inz. Wojciech Kacalak) i XVI Szkoty Obrobki Skra-
waniem (pod przewodnictwem naukowym prof. dr. hab.
inz. Piotra Cichosza z Politechniki Wroctawskiej). Konfe-
rencja byla tez okazjg do prezentacji dwdch nowo powo-
fanych szkot: Naukowej Szkoty Automatyzacji Produkciji
(przewodniczacym jest prof. dr hab. inz. Mirostaw Pajor
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z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicz-
nego) oraz Naukowej Szkoty Technologii Przyrostowych
(przewodniczgcym jest prorektor ds. nauki Politechniki
Koszalinskiej, dr hab. inz. Blazej Balasz prof. PK).

Dr hab. inz. Dariusz Lipinski, prof. PK, przewodnicza-
cy komitetu organizacyjnego i naukowego konferen-
cji, a zarazem dyrektor Szkoty Doktorskiej Politechni-
ki Koszalinskiej podkreslil, ze trzydniowa konferencja
to miejsce, w ktorym mtodzi naukowcy moga prezen-
towa¢ wyniki swoich badan, ale tez korzysta¢ z do-
$wiadczen najwiekszych autorytetéw w dyscyplinie
naukowej. To takze okazja do wymiany do$wiadczen
miedzy przedstawicielami nauki i biznesu.

W4rdéd prelegentow i stuchaczy znalezli si¢ naukowcy
z wiekszosci polskich uczelni technicznych, a takze
goscie z zagranicy. W specjalnych sesjach konferen-
cyjnych wzieli udziat réwniez przedstawiciele firm
zajmujgcych sie wdrazaniem technologii obrobki po-
wierzchni oraz produkcja narzedzi.



W swoim wystgpieniu w ramach sesji plenarnej prof.
Btazej Balasz opowiedzial o perspektywach rozwoju

technologii Binder Jetting (technologia wytwarzania
przyrostowego realizowana poprzez lgczenie proszku
metalu przy uzyciu cieklych spoiw). W ramach tej se-
sji prof. dr hab. inz. Wojciech Kacalak przedstawit me-
todyke doskonalenia narzedzi $ciernych i optymali-
zacji procesOw precyzyjnego szlifowania. O metodach
pomiaru temperatury skrawania méwil z kolei prof.
dr hab. inz. Piotr Cichosz.

Podczas trzech konferencyjnych dni uczestnicy wy-
stuchali kilkudziesieciu referatow w odbywajacych sie
rownolegle trzech sesjach tematycznych zwigzanych
z dzialalno$cia szkol naukowych. Wérod prelegen-
tow i stuchaczy byli naukowcy z wiekszosci polskich
uczelni technicznych (m.in. z Krakowa, Lodzi, Pozna-
nia, Wroctawia, Gdanska, Gdyni, Bydgoszczy, Zielonej

£7 62 Minister
N Edukacji i Nauki ===
=

== Doskonata
Nauka Ministra Edukacji i Nauki w ramach

Gory, Kielc, Opola, Rzeszowa i Szczecina). Obecni byli
rowniez przedstawiciele szkot doktorskich (organi-
zacje wydarzenia wsparli w szczeg6lnos$ci doktoranci
Szkoty Doktorskiej Politechniki Koszalinskiej).

W zorganizowanym przez Politechnike Koszalinska
wydarzeniu wzieli udziat takze przedstawiciele firm
zajmujacych sie wdrazaniem technologii obrébki po-
wierzchni oraz produkcja narzedzi.

Organizacja konferencji ,Konstelacja Szkét Nauko-
wych Inzynierii Mechanicznej” jest finansowana ze
srodkow budzetu panstwa, przyznanych przez mini-
stra edukaciji i nauki w ramach programu ,Doskona-
ta nauka II". Patronat nad konferencja objeta rowniez
Koszalinska Izba Przemystowo-Handlowa.

Projekt dofinansowany ze $§rodkéw budzetu panstwa,
przyznanych przez Ministra Edukacji i Nauki w ramach
Programu ,Spoteczna odpowiedzialno$¢ nauki II".

Projekt dofinansowany ze srodkow
budzetu panstwa, przyznanych przez

Programu ,Doskonata nauka II".

W nauce wazne
jest doswiadczenie
| Swiezosc spojrzenia

O idei szk6t naukowych rozmawiamy z prof. dr. hab.
inz. Wojciechem Kacalakiem

- Panie Profesorze, po co tworzy sie szkoty naukowe?

- Autorzy artykulow naukowych publikowanych
w czasopismach z duzym opéznieniem, na podstawie
cytowan, moga wnioskowac¢ o znaczeniu swojej publi-
kacji. W takiej sytuacji nie wystepuje jednak interak-
cja miedzy autorem i odbiorcami wynikéw jego pracy.
Konferencje naukowe przyczyniajg sie do wymiany
wiedzy, ale, co wazne, rowniez do upowszechniania
wzorcow dobrej metodyki badan i wdrozen, kreatyw-
nosci oraz nowych koncepcji. Konferencje, mimo ze
wprost nie gwarantujg przyrostu punktoéw nalicza-
nych za osiggniecia, to jednak tworza podstawy efek-
tywnego rozwoju naukowego.

- Szkoty naukowe, ktore zaprezentowaty wyniki ba-
dan podczas konferencji organizowanej w potowie

_..
Prof. dr. hab. inz. Wojciech Kacalak, kierownik Katedry Inzynierii Systeméw Technicznych
i Informatycznych Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Energetyki Politechniki Koszalinskiej

pazdziernika 2023 r., maja rozny dorobek i rézna
tradycje. Jaki jest obszar funkcjonowania poszcze-
golnych szkol?

- Najstarsza jest XLV Szkota Naukowa Obrébki Scier-
nej, zalozona w 1973 r. w Karpaczu przez Politechnike
Wroctawska. Uczestniczylem w tym wydarzeniu jako
miody asystent u boku prof. Tadeusza Karpinskiego,
wspottworcy Katedry Inzynierii Produkcji Wydzia-
tu Mechanicznego Politechniki Koszalinskiej. Obecnie
mam zaszczyt petni¢ funkcje przewodniczacego Ko-
mitetu Naukowego tej szkoly. Nieco miodszg jest XVI
Szkota Obroébki Skrawaniem organizowana od 2000 r.,
ktorej przewodniczy prof. dr hab. inz. Piotr Cichosz
z Politechniki Wroctawskiej. Rozwoj nowych technolo-
gii zwigzany zaréwno z technologiami przyrostowymi,
hybrydowymi, jak i wymaganiami stawianymi przed
Przemystem 4.0 spowodowat rozszerzenie dziatalno$ci
szkot o te obszary. W zwiazku z powyzszym powotano



dwie nowe: Naukowg Szkote Automatyzacji Produkciji,
ktorej przewodniczy prof. dr hab. inz. Mirostaw Pajor
z Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicz-
nego, oraz Naukowg Szkote Technologii Przyrostowych,
ktoérej przewodniczy dr hab. inz. Blazej Batasz, prof. PK.

- Wréémy do Naukowej Szkoty Obrébki Scierne;.
Czy w ciaggu 50 lat jej funkcjonowania zmieniat sie
cel i profil badan?

- Historia Naukowej Szkoty Obrobki Sciernejjest bogata
w wydarzenia naukowe, nowe idee i pomysly oraz ich
realizacje, a takze we wspolprace naukowcodw i przed-
siebiorcow. W coraz wigkszym stopniu ukierunkowana

jest na wspieranie rozwoju firm, ktore sukces rynkowy

zawdzieczaja bezcennym warto$ciom niematerialnym,
a w szczegdlnosci zasobom w postaci patentéw, zgro-
madzonej wiedzy, wzoréw uzytkowych, znakow firmo-
wych i opanowanych technologii, a takze unikatowemu
wyposazeniu i zaplanowanym inwestycjom. Tworzyta
sie z inicjatywy Srodowisk naukowych. Zapoczatkowana
na pierwszym spotkaniu w Politechnice Wroclawskiej,
z udzialem profesora Wladystawa Chowarnca, kierowa-
na nastepnie przez profesora Henryka Zebrowskiego,
pOZniej inspirowana przez profesora Kazimierza Oczo-
sia, rozwijala si¢, doskonalita i szybko stata sie forum
wymiany informacji o najnowszych odkryciach nauko-
wych, wiedzy o nowych narzedziach i metodach ob-
robki, nowych zastosowaniach i nowych projektach.

- Konferencje dotyczace Naukowej Szkoty Obrob-
ki Sciernej odbywaja sie naprzemiennie w réznych
uczelniach technicznych. Jakie doSwiadczenia przy-
niosty kolejne edycje konferencji?

- Faktycznie, konferencje odbyly sie w wigkszo-
Sci uczelni technicznych, w ostatnim okresie m.in.
w Politechnice Poznanskiej, Politechnice Lubelskiej, Po-
litechnice Rzeszowskiej oraz w Zachodniopomorskim
Uniwersytecie Technologicznym w Szczecinie. Kilka-
krotnie ich organizatorem byta Politechnika Koszalin-
ska. Naukowa Szkota Obrébki Sciernej jest juz starsza
od wielu jej uczestnikow. Ma doswiadczenie wynikajace
z dojrzato$ci i zachowuje ducha mtodosci. Realizuje wie-
le inicjatyw waznych dla naszych $rodowisk naukowych
i dazy do tego, aby wszyscy uczestnicy mogli stwierdzi¢,
ze wypelnily sie ich oczekiwania, ze warto bylo opu-
blikowa¢ wtasne prace i wystucha¢ osiggni¢¢ innych.

- Dzieki szkole naukowej moga si¢ spotka¢ bardzo
doswiadczeni, uznani naukowcy i bardzo mlodzi ba-
dacze. Niektorzy z nich stawiaja w nauce dopiero
pierwsze kroki. Jaki jest efekt takich spotkan?

- Szkota naukowa jest miejscem dyskus;ji doktorantow
i habilitantéw z profesorami, ktérzy moga by¢ recen-
zentami ich dorobku. Powstaje tam wiele nowych po-
mystow na projekty badawcze, zyskuja one poparcie
oraz pomocne wspétdziatanie. Multiplikujg sie efek-
ty wymiany dos$wiadczen i optymalizuja przedsie-
wziecia naukowe. Naukowa Szkota Obrobki Sciernej
jest przyktadem znaczenia i korzySci wynikajacych
z wymiany koncepcji, do§wiadczen oraz organizowa-
nia wspolpracy naukowej i wspélnych publikaciji, jest
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elementem efektywnego rozwoju naukowego wielu
zespolow, a obecnie dodatkowo umozliwia publikacje
wybranych prac w indeksowanych czasopismach na-
ukowych. Nic tak skutecznie nie wyzwala potencjatu
tworczego naukowcdw, jak interaktywne poréwny-
wanie wilasnych osiggnie¢ z najlepszymi wzorcami.

- Jak w tych poréwnaniach wypada nasza uczelnia?
Jaka jest pozycja Politechniki Koszalinskiej w obsza-
rze badan dotyczacych obrobki $ciernej?

- Zespoty Politechniki Koszalinskiej naleza do najbar-
dziej aktywnych.

- Powierzenie Panu Profesorowi funkcji przewodni-
czacego Komitetu Naukowego Naukowej Szkoty Ob-
rébki Sciernej jest potwierdzeniem tego, ze jest Pan
najwiekszym autorytetem w tym obszarze nauki
w Polsce. Co Pan sam uwaza za swoje najwazniejsze
osiggniecia w tej dziedzinie?

- Do waznych osiggnie¢ zaliczytbym: wyksztalcenie
szkoty naukowej w zakresie nowych metod precyzyj-
nej obrobki $ciernej oraz zastosowan sztucznej inteli-
gencji w technologii maszyn, wypromowanie 18 dok-
toréw z tego zakresu, uzyskanie ponad 120 patentow,
wspétautorstwo ponad 500 publikacji naukowych,
w tym ponad 130 publikacji zagranicznych w czasopi-
smach i wydawnictwach o §wiatowym zasiegu. Istot-
ne osiggniecia to takze: kierowanie 17 projektami ba-
dawczymi Komitetu Badann Naukowych, Narodowego
Centrum Badan i Rozwoju, Narodowego Centrum
Nauki oraz wieloma projektami przemystowymi, co
przyczynito si¢ do opracowania wielu innowacji indu-
kowanych badaniami naukowymi.



- W 2022 r. zespot Pana Profesora uzyskat Zachod-
niopomorskiego Nobla za wdrozenie innowacyjnych
narzedzi z mikroagregatami Sciernymi. To wdro-
zenie mieSci si¢ w obszarze badan dotyczacych
obrobki ubytkowej. Czy tak spektakularne, glo$ne
osiagniecia staja sie bodzcem do tego, by badania
jeszcze bardziej zintensyfikowaé?

- Nagrody, ktére odbiera sie w blasku fleszy, sg wazne,
ale rownie wazna jest sama satysfakcja z pomyslnie
przeprowadzonego eksperymentu naukowego czy
udanego wdrozenia przemystowego.

- Czy mozna si¢ spodziewa¢, ze w najblizszych la-
tach naukowcy z kierowanej przez Pana Profesora
katedry siegna po rownie prestizowe nagrody jak
Zachodniopomorski Nobel?

- Realizowane s prace dotyczace: nowych narzedzi,
projektowania funkcjonalnych struktur wewnetrz-
nych o niskiej masie i wta$ciwos$ciach dedykowanych
do okreslonych zastosowan, wytwarzania cienkich
warstw weglowych na powierzchniach wygtadzanych
diamentowymi foliami $ciernymi, ksztaltowania po-
wierzchni o strukturach teksturowanych z wykorzy-
staniem wzorcow biomimetycznych.

Rozmawial: Jarostaw Jurkiewicz

}

(2 Minister
Edukacji i Nauki

Doskonata
——+ Nauka

Projekt dofinansowany ze srodkow budzetu panstwa, przyznanych przez
Ministra Edukacji i Nauki w ramach Programu ,Doskonata nauka II"
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Konferencje naukowe
na Politechnice
Koszalinskiej

Konferencja o regionalistach i regionalizmie

(© CHNIK/
KoSZALINSKA

Czy globalizacja zagraza regionalizmowi i w jaki sposob
wzbogaca nas zainteresowanie najblizszym otocze-
niem - m.in. o tych zagadnieniach podczas konferen-
cji zorganizowanej na Politechnice Koszaliniskiej 16 i 17
marca 2023 r. dyskutowali przedstawiciele osrodkow
naukowych, ktoére podejmuja badania nad regiona-
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lizmem i regionalisci, ktorzy z pasji dbaja o zachowanie

lokalnych tradycji, dziedzictwa i pamigci.

Inicjatorem konferenciji, ktéra odbyta sie pod hastem
»Regionalizm w dobie przyspieszenia technologiczne-
go, politycznego i spotecznego’, byt dr hab. Krzysztof
Wasilewski, prof. PK prorektor ds. ksztalcenia, a za-
razem kierownik Katedry Studiéw Regionalnych i Eu-
ropejskich na Wydziale Humanistycznym Politechniki
Koszalinskiej. Organizatorami konferencji poza nasza
uczelnig byto Archiwum Panstwowe w Koszalinie i Ko-
szalinska Biblioteka Publiczna. W przygotowania wia-
czyt sie Instytut Zachodni w Poznaniu, a takze Uniwer-
sytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie i Akademia im.
Jakuba z Paradyza w Gorzowie Wielkopolskim.

W pierwszym dniu wydarzenia naukowcy zajmujgcy
si¢ badaniami historycznymi oraz badaniami nad ak-
tywno$cia lokalng wzieli udzial w debacie na temat
regionalizmu w Polsce. Nie brakowato opinii, ze re-
gionalizm czesto traktowany jest co najmniej z po-



POLITECHNIKI KUSZALINSRIES
tu.koszalin.p wh
> Dziennikarstwo i Komunikacja

Spoteczna

> Filologia Angielska / German
> Europeistyka

> Badagogika

dejrzliwoscia - wladze traktuja go jako zagrozenie dla

jednosci i stabilno$ci panstwa.

Specjalny panel po$wigcono regionalizmowi Ziem Za-
chodnich i Pémmocnych. Nie zabraklo wystapien doty-
czacych aktywnosci regionalistéw Pomorza Srodko-
wego i dzialan dotyczacych upowszechnienia wiedzy
o przeszlosci tego regionu (izby tradycji regionalnej, cza-
sopisma regionalne, tworczo$¢ artystow regionalnych).
W drugim dniu wydarzenia odbyly si¢ sesje panelo-
we. Byla mowa o regionalizmie w ujeciu miedzyna-
rodowym (m.n. o sytuacji mniejszo$ci narodowych
w Federacji Rosyjskiej, o mniejszosci tureckiej w Bul-

garii oraz o sytuacji diaspory wegierskiej na $wiecie,
a takze o roli euroregionéw w integracji europejskiej).
Goscie konferencji rozmawiali tez o regionalizmie

w praktyce (izby pamieci, muzea powiatowe, edukacja
regionalna). Konferencji towarzyszyly specjalne warsz-
taty dla mlodziezy zorganizowane w Koszalinskiej Bi-
bliotece Publiczne;j.

Konferencja byta wspétfinansowana w ramach programu
Spoteczna Odpowiedzialno$é Nauki/ Doskonata Nauka -
Wsparcie konferencji naukowych (DNK/SP/547999,/2022).

Matematyke mozna polubic!

Ponad 130 pedagogow z calego kraju wzigto udziat
w zorganizowanej 20 maja 2023 r. w kampusie przy
ul. Kwiatkowskiego Ogolnopolskiej Konferencji Na-
ukowo-Metodycznej ,,Dzieciecy §wiat matematyki, od
teorii do praktyki”

Organizatorzy wydarzenia to: Katedra Pedagogiki
i Studiébw Edukacyjnych Wydzialu Humanistyczne-
go Politechniki Koszalinskiej, Centrum Edukacji Na-
uczycieli w Koszalinie i Przedszkole nr 16 w Kosza-
linie. Konferencja skierowana byla do nauczycieli
edukacji przedszkolnej i wczesnoszkolnej, terapeu-
tow, pedagogdw i psychologow, rodzicow uczniow

ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, studentow
pedagogiki oraz do wszystkich zainteresowanych
problematyka wczesnej edukacji dziecka.

WS&rod poruszanych zagadnien znalazly si¢ m.in.
prawidtowosci rozwojowe proceséw intelektualnych

dziecka, ksztaltowanie wiadomo$ci i umiejetnoSci
matematycznych z respektowaniem zasad rozwojo-
wych czy organizowanie procesu uczenia si¢ dziec-
ka z wykorzystaniem zabaw, gier i innych metod
aktywnych.

0 bezpieczenstwie w wirtualnym swiecie

&

Ogélnopolska konferen:ju navkowa:

CYBERBEZPIECZE STW!
DZIECI | MLODZlE'%Y i

B

pusie przy ulicy
kowskiego 6e

Wspolczesne zagrozenia w cyberprzestrzeni i spo-
soby przeciwdziatania tym zagrozeniom, hazard
w sieci, cyberagresja w grach komputerowych, a tak-
ze edukacja obronna to cze$¢ zagadnien, ktore po-
ruszyli uczestnicy zorganizowanej 1 czerwca 2023 r.
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na Politechnice Koszalinskiej konferenciji ,,Cyberbez-
pieczenstwo dzieci i mlodziezy”.

W konferencji, ktorg Wydzial Humanistyczny naszej
uczelni przygotowat we wspoétpracy z Centrum Edu-
kacji Nauczycieli w Koszalinie, wzi¢li udzial naukow-
cy, przedstawiciele stuzb mundurowych i innych stuzb
dbajacych o bezpieczenstwo publiczne. Wérdd stucha-
czy byto wielu mtodych ludzi, a w tej grupie uczniowie
klas mundurowych koszalinskich szkoét srednich.
Organizator, dr hab. Marek Gorka, prof. PK, zazna-
czyl, ze cybertechnologie przynosza nie tylko zagro-
zenia. - To jest $wiat, ktory daje nam takze wiele moz-
liwo$ci rozwoju.

Kom. Piotr Bejger, z dzialajgcego od 2022 r. w ra-
mach policji Centralnego Biura Zwalczania Cyber-
przestepczo$ci przyznal, ze bardzo czestym zjawi-
skiem, szczegblnie wsréod miodych ludzi, jest np.
przekazywanie - w celu dyskredytacji innych os6b
- falszywych materialow przedstawiajgcych te osoby



w niekorzystnym S$wietle. Skutkiem takiego dziata-
nia sa proby samoboijcze, ktorym z reguly i na szcze-
Scie, udaje si¢ zapobiec. Do potencjalnych zagrozen
kom. Piotr Bejger zaliczyt takze kradziez tozsamo$ci
i wigzace sie z tym oszustwa finansowe, wyciek ma-
teriatbw o charakterze intymnym, a takze szantaze
i stalking.

O hazardzie w sieci mowit Jarostaw Goracy z Zachod-
niopomorskiego Urzedu Celno-Skarbowego w Szcze-
cinie. Jak zaznaczyt, zjawisko jest do$¢ powszechne.

Okoto 16 milionéw Polakéw uczestniczy bowiem
w grach hazardowych (daje nam to drugie — po Niem-
czech - miejsce w Europie).

Przedstawiciel Strazy Granicznej zwrocil uwage na za-
grozenia wigzace sie ze wspotczesnymi formami han-
dlu ludZmi (zmuszanie do prostytucji i do zebractwa,
ale tez do niewolniczej pracy). Podczas konferencji
mozna bylo ustysze¢ takze o dziataniach podejmowa-
nych przez Agencje Bezpieczenstwa Wewnetrznego.

Cyberbezpieczenstwo i sztuczna inteligencja

Politechnika Koszalinska go$cita uczestniczki i uczest-
nikow dwudniowej (13-14 wrze$nia 2023 r.) konferenciji
naukowej ,Sztuczna inteligencja, cyberbezpieczen-
stwo, innowacje technologiczne. Wyzwania dla rozwo-
ju kompetencji’, organizowanej przez Sektorowe Rady
ds. Kompetencji w dziedzinach: informatyka oraz
telekomunikacja i cyberbezpieczenstwo Polskiej Agencii
Rozwoju Regionalnego (PARP).

W programie znalazly si¢ wystgpienia, panele tema-
tyczne, omowienia realizowanych przez samorzady,
przedsi¢biorstwa, organizacje i inne podmioty pro-
jektow z zakresu cyberbezpieczenstwa. W programie
byly tez warsztaty i sesje plenarne.

- Nie mamy watpliwosci, ze to najwazniejsze zadanie,

przed jakim stoi nie tylko spoteczno$¢ akademicka,
ale cate spoleczenstwo - zauwazyl dr hab. inz. To-
masz Krolikowski, prof. PK, prorektor ds. studenc-
kich, ktory byt koordynatorem konferencji. - Nie-
stety, z powodu efektu nowosci, dzisiaj czesciej niz
o cyberbezpieczenstwie mowi si¢ na przyktad o moz-
liwosciach sztucznej inteligencji. Liczymy, Ze tego
rodzaju konferencje pozwolg na problem spojrzec¢
z szerszej perspektywy.

Wydarzenie podzielone byto na kilka cze$ci i dziedzi-
ny tematyczne oraz poziom teoretyczny i praktycz-
ny. Uczestniczki i uczestnicy, najczeSciej reprezen-

tujacy placowki oswiatowe lub $§rodowiska zwiazane
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z branza IT, podkreslali wysoki poziom merytorycz-
ny i kompetencyjny wszystkich wystapien, wyktadow,
prelekcji i zaje¢ warsztatowych. Udziatl w tych ostat-

nich umozliwiat zdobycie certyfikatow.

Z zaproszenia do Koszalina skorzystali przedstawi-
ciele m.in.: Ministerstwa Cyfryzacji, Sieci Badaw-
czej Lukasiewicz, resortu obrony narodowej, NASK
- Panstwowego Instytutu Badawczego, Instytutu
Badan Edukacyjnych. Podczas konferencji odbyty sie
wyklady z zakresu cyberbezpieczenstwa, sztucznej
inteligencji, cyberzagrozen, luk kompetencyjnych
w sektorach, a takze warsztaty z zakresu mozliwo-
Sci wykorzystania wirtualnej rzeczywistosci (VR)
i rozszerzonej rzeczywistosci (AR), roli sektorow ICT
w projekcie ,Bezpieczny samorzad” oraz hejtu
i mowy nienawi$ci prowadzone przez Forum Bez-
piecznego Internetu.

Wydarzenie byto wspolfinansowane przez Unie Europejskq
ze $Srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Wiedza, Edukacja, Rozwdj. Pro-
jekty rad sektorowych PARP prowadzone sq w partnerstwie
Polskiego Towarzystwa Informatycznego oraz Polskiej Izby
Informatyki i Telekomunikacji.



Jubileuszowa konferencja studentow
i mtodych pracownikéw nauki

W Dabkach koto Dartowa odbyta si¢ jubileuszowa, XX
Miedzynarodowa Konferencja Studentéow i Mlodych
Pracownikéw Nauki (20th International Conference
of Students and Young Scientists ICSYS 23). W wyda-
rzeniu zorganizowanym 11-13 wrzes$nia 2023 r. wzieli
udzial naukowcy z kilkunastu o$rodkéw w Polsce i za
granica. Gtownym organizatorem byt Wydziat Elek-
troniki i Informatyki Politechniki Koszalinskie;.

O wspolpracy zagranicznej naszej uczelni, w tym
przede wszystkim o zaangazowaniu w dzialalno$¢
Uniwersytetu Europejskiego EU4Dual, opowiedzial
prorektor ds. ksztalcenia Politechniki Koszalinskiej,

dr hab. Krzysztof Wasilewski, prof. PK. O mozli-
wosciach nawigzania wspolpracy mowili takze: dr
inz. Zbigniew Szamel, dyrektor Centrum Innowacji
i Przedsigbiorczo$ci Politechniki Lodzkiej, dr Irena
Bach-Dabrowska z Blprofessional w Gdansku, Robert
Bodendorf reprezentujacy Fundacje Platforma Prze-
mystu Przyszto$ci oraz Kamil Cierzniewski, doktorant
Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicz-
nego w Szczecinie reprezentujgcy zarazem Stowa-
rzyszenie Elektrykow Polskich.

Podczas sesji posterowej wyniki swoich badan przed-
stawili mtodzi naukowcy z Politechniki Wroclawskiej,
Politechniki Krakowskiej oraz Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie. Wystg-
pienia dotyczyly teoretycznych i praktycznych aspek-

tow zastosowan elektroniki, informatyki, inzynierii
produkcji i zarzadzania produkcja (m.in. algorytméw
szeregowania zadan, zagadnien dotyczacych szerego-
wania zadan wieloprocesorowych oraz informatycz-
nego wsparcia metod steganograficznych).

W trakcie sesji panelowych o rezultatach prac ba-
dawczych opowiedzieli réwniez mtodzi naukowcy
z Wojskowej Akademii Technicznej, a takze ze Szkoty

Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, Uni-
wersytetu Zielonogorskiego, Uniwersytetu Kaliskiego,
Politechniki Lodzkiej, Politechniki Lubelskiej, Uniwer-
sytetu Bielsko-Bialskiego i Panstwowej Akademii Nauk
Stosowanych w Nysie. Przedstawione prace zasta-
na opublikowane w IV tomie monografii ,Innowacje
w elektronice, informatyce i inzynierii produkcji™

Nie kazda nowosc jest przejawem tworczosci

»Obszary reklamy. Edycja III. Kreatywno$§¢ w rekla-
mie” to tytul konferencji naukowej zorganizowanej
14 wrze$nia 2023 r. przez Wydzial Humanistyczny
Politechniki Koszalinskiej. Wydarzenie stanowito kon-
tynuacje cyklu konferencji naukowych realizowanych
od 2018 r. Tym razem - po raz pierwszy - odbylo sie
w formule online. Przewodniczacym komitetu orga-
nizacyjnego byt prodziekan ds. studenckich Wydziatu
Humanistycznego, dr Piotr Szarszewski. W progra-
mie przewidziano czas dla ponad dwudziestu prele-
gentow. Méwcey skupili si¢ na aspekcie kreatywno$ci
dziatan reklamowych.

Dr hab. Zbigniew Danielewicz, prof. PK, prodziekan ds.
ksztatcenia Wydzialu Humanistycznego w swojej wy-
powiedzi dotyczacej kreatywnosci zaznaczyt, iz tym,
co wyrdznia pojecie twoérczosci jest walor nowoSci.
Zaznaczyt przy tym, ze nie kazda nowo$¢ mozna uznac
za przejaw tworczos$ci. Przywotat przy tym stowa pol-
skiego filozofa Wtadystawa Tatarkiewicza: ,Nie zawsze
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mozna méwic o twdrczosci, wystarczy czasem po pro-
stu nazwac¢ co$ produktywnoscia lub efektem aktyw-
nosci ludzkiego umyshu”

O kreatywnos$ci w samorzadowych kampaniach wy-
borczych moéwita dr Ewa Wlodyka. Na przykladzie
plakatow wyborczych, nazw komitetéw i haset wybor-
czych. — Kreatywno$¢ przejawia sie w checi dotarcia
do konkretnego wyborcy - podkreslifa.

Uczestnicy konferencji rozmawiali rowniez o wybra-
nych aspektach dotyczacych etyki i jezyka reklamy,
a takze o zagadnieniach zwigzanych ze sztuczng inte-
ligencja i reklamg w $wiecie online.

Wsrod uczestnikéw znalezli sie przedstawiciele wielu
polskich uczelni, m.in.: Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie, Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszyn-
skiego w Warszawie, Uniwersytetu Marii Curie-Skto-
dowskiej w Lublinie, Uniwersytetu Bielsko-Bialskiego,
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach. Uniwersytetu
Mikotaja Kopernika w Toruniu, Uniwersytetu Papie-
skiego Jana Pawla 11 w Krakowie, Uniwersytetu Slg-
skiego w Katowicach, Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie, Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego
w Olsztynie i Uniwersytetu Gdanskiego.



Tak zmienia sie polska polityka spoteczna

Wplyw podmiotéw publicznych na ksztaltowanie
polityki spotecznej panstwa byl tematem konferen-
cji naukowej, ktora 15 listopada 2023 r. Wydziat Hu-
manistyczny Politechniki Koszalinskiej zorganizowat
wspolnie z Zakladem Ubezpieczen Spotecznych.
Otwierajagc wydarzenie, rektor Politechniki Koszalin-
skiej, dr hab. Danuta Zawadzka, prof. PK podkreslita, Zze
jednoczy ono wiele srodowisk, dla ktorych istotne jest
ksztaltowanie polityki spotecznej: instytucje panstwo-
we i samorzadowe, uczelnie, ale tez przedsiebiorcow,
przedstawicieli stowarzyszen spotecznych i studentow.
Edyta Gorna$, wicedyrektorka Zaktadu Ubezpieczen
Spotecznych w Koszalinie, méwita o zmianach doty-
czacych profilu dziatan tej instytucji w kraju. Swiad-
czy ona bowiem coraz szerszy zakres ushug (wyptata
zasitkow dla rodzin wychowujacych dzieci, obstuga
programu bondw turystycznych, programy ostonowe
podczas pandemii COVID, $§wiadczenia dla uchodz-
coOw wojennych).

Podczas konferencji byla tez mowa o programach
wsparcia dla os6b z niepelnosprawno$cia oferowanych
przez Panstwowy Fundusz Rehabilitacji Oso6b Niepet-
nosprawnych, a takze o programach realizowanych
przez Centrum Uslug Spotecznych. Jednym z tematéw

byl projekt szkoleniowy dotyczacy zadan realizowa-
nych przez Straz Graniczng (chodzi o warunki, w kto-
rych przestuchiwane sg nieletnie ofiary przestepstw).
Po przerwie mozna bylo wystucha¢ referatoéw dokto-
rantow ze Szkoty Doktorskiej Politechniki Koszalinskie;.
Doktoranci przyblizyli regulacje prawne dotyczace
praw mniejszo$ci narodowych i etnicznych, opowie-
dzieli o polityce samorzadéw na obszarach wiejskich,
mowili o polityce kulturalnej realizowanej w warunkach
wojennych (wojna na Ukrainie). Przedstawili tez cieka-
we wyniki badan dotyczacych programu 500+

Transformacja energetyczna i inne
wyzwania dla biznesu

Przedstawiciele réznych o$rodkéw badawczych z kra-
ju i zagranicy przez dwa dni (7 i 8 grudnia 2023 r.)
dyskutowali w Mielnie o szansach i barierach w roz-
woju matych i §rednich firm.

Organizatorzy dwudniowej XIX Konferencji Naukowej
pt. ,Forum wspierania przedsigbiorczo$ci - Mikro-
firma 2023” to Politechnika Koszaliniska, Uniwersytet
Szczecinski i Szkota Gtoéwna Gospodarstwa Wiejskie-
go w Warszawie.

Konferencje $ledzilo ponad 230 oséb (organizato-
rzy umozliwili udziat takze w formule online). Prze-

wodniczaca komitetu organizacyjnego konferencji
byla rektor Politechniki Koszalinskiej, dr hab. Danuta
Zawadzka, prof. PK.

W pierwszym dniu (7 grudnia) wystapili naukowcy
z Politechniki Koszaliniskiej, SGGW, Uniwersytetu Szcze-
cinskiego, Uniwersytetu Lodzkiego, Politechniki Bydgo-
skiej i Akademii Mazowieckiej w Plocku. Badacze mowili
o uwarunkowaniach dziatalno$ci w sektorze matych
i $rednich przedsiebiorstw (transformacja energetycz-
na, obrét gruntami), przyblizyli specyfike dzialalno$ci
przedsiebiorstw komunalnych. Przedstawili tez wyniki
badan dotyczacych funkcjonowania gospodarstw rol-
nych i rozwoju obszaréw wiejskich (m.in. pomoc pu-
bliczna na rzecz sektora rolnego w okresie pandemii
COVID-19, efektywno$¢ gospodarstw ekologicznych
i konwencjonalnych, determinanty wiedzy ubezpiecze-
niowej rolnikow). Gos¢mi pierwszego dnia byli rowniez
naukowcy z Uniwersytetu w Prisztinie (Kosowo) oraz
z Gruzinskiego Uniwersytetu Technologicznego.

Drugi dzien wydarzenia poSwiecony byl przede wszyst-
kim prezentacji dziatalno$ci badawczej studentow i dok-
torantéw Szkoty Doktorskiej Politechniki Koszalinskiej.

Projekt dofinansowany ze srodkdw budzetu panstwa,
przyznanych przez Ministra Edukacji i Nauki w ramach
Programu ,Spoteczna odpowiedzialno$¢ nauki II"
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Nowy projekt miedzyna-
rodowy Wydziatu
Elektroniki i Informatyki

Wydziat Elektroniki i Informatyki Politechniki Ko-
szalinskiej z sukcesem kontynuuje dzialania umie-
dzynaradawiajace. Akceptacje uzyskat projekt
wspélpracy obejmujacy najblizsze trzy lata realiza-
cji. Projekt bedzie realizowany w ramach programu
Erasmus+ akeji KA171.

- Umozliwi on wymiane akademicka z Gruzjg, Arme-
nia i Wietnamem - wyjasnia prof. dr hab. inz. Krzysztof
Rokosz, dziekan Wydzial Elektroniki i Informatyki.
- Nasi wyktadowcy bedg mogli wyjecha¢ do uczelni part-
nerskich w tych krajach. Oznacza to réwniez, Ze sami
bedziemy gosci¢ nauczycieli akademickich.

Jak zapowiada prof. Krzysztof Rokosz, wspétpraca
z Georgian Technical University (Gruzja), ktora trwa

Wydziat Elektroniki i Informatyki Politechniki Koszalinskiej

od 2017 r., bedzie kontynuowana. - Nawigzemy tak-
ze wspolprace z National Polytechnic University of
Armenia w Erywaniu i Truong Dai Hoc Nha Trang
w Wietnamie - dodaje. - Jestedmy przekonani, ze
ten projekt przyczyni sie do jeszcze szerszego umie-
dzynarodowienia uczestniczacych w nim instytucji.
Ustanowi solidne fundamenty dla dalszej wspolpracy
w ramach innych inicjatyw.

Akcja KA17l, czyli mobilno$¢ edukacyjna, polega na
wymianie studentéw i pracownikéw z uczelniami part-
nerskimi z innych regionéw $wiata. Mobilno$¢ obejmu-
je m.in.: przyjazdy i wyjazdy nauczycieli akademickich
w celu prowadzenia zaje¢ dydaktycznych dla studen-
téw zagranicznej uczelni partnerskiej oraz przyjazdy
i wyjazdy pracownikéw uczelni w celach szkoleniowych.
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Partnerzy z Ukrainy
w Uniwersytecie
Europejskim

Politechnika Koszalinska znalazta si¢ w gronie
uczelni, ktore wsparlty wspolprace z ukrainskimi
szkotami wyzszymi.

To efekt realizacji zadania ,Solidarni z Ukraing - Uni-
wersytety Europejskie” Narodowej Agencji Wymiany
Akademickiej (NAWA). Program zmierza do wigczenia
ukrainskich szkét wyzszych w dziatania uniwersyte-
tow europejskich. Zadaniem Politechniki Koszalin-
skiej stata si¢ integracja Lwowskiego Uniwersytetu
Narodowego im. Iwana Franki z uczelniami skupiony-
mi w Uniwersytecie Europejskim EU4Dual.

Umowe okreslajaca sposoby wspoélpracy podpisata
rektor Politechniki Koszaliniskiej, dr hab. Danuta Za-
wadzka, prof. PK. Projekt zaktada organizacje wizyt
studyjnych i prac badawczych, wypracowanie do-
brych praktyk we wspolpracy z biznesem, a takze
wspolne szkolenia, konferencje i publikacje.

Okazja do szczegolowych rozméw o wiaczeniu
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NARODOWA AGENCJA
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lwowskiej uczelni we wspolprace w ramach Uni-
wersytetu Europejskiego EU4Dual byla kwietnio-
wa konferencja zorganizowana w ESTIA Institute of
Technology we francuskim mie$cie Bidart. W spotka-
niu wzieli udziat przedstawiciele uczelni skupionych
w EU4Dual.

Od 25 maja do 2 czerwca 2023 r. przedstawicie-
le lwowskiego uniwersytetu goécili z kolei na Po-
litechnice Koszalinskiej. Ukrainscy naukowcy we
wspolpracy z pracownikami naszej uczelni zajeli si¢
opracowaniem nowoczesnych materialéw dydak-
tycznych oraz pracami badawczo-dydaktycznymi.
Wzieli tez udzial w warsztatach pt. ,Rola innowacyj-
nych proceséw w odbudowie powojennej Ukrainy”.
Warsztaty dotyczyly procesO6w wytwarzania przy-
rostowego z proszkéw metali. Centrum Szybkiego
Prototypowania (Wydziat Inzynierii Mechanicznej
i Energetyki) odwiedzili: prof. Iwan Dyyak, dzie-
kan Wydziatu Matematyki Stosowanej i Informatyki



Lwowskiego Uniwersytetu Narodowego im. Iwana
Franki oraz dr Nataliya Muts z Katedry Chemii Nie-
organicznej Wydziatu Chemii.

Goscie z Ukrainy mogli zapozna¢ si¢ z technologia
i projektowaniem wyrobéw w idei Design for Additi-
ve Manufacturing (DfAM).

- Naukowcom ze Lwowa zaprezentowaliémy mozliwo-
Sci, jakie daje technologia wytwarzania przyrostowe-
go. Mozemy ja wykorzystywa¢ w biotechnologii, np.
przy wytwarzaniu implantéw, ale tez w energetyce
m.in. przy produkcji efektywnych wymiennikéw ciepta
- wyjaénia dr hab. inz. Btazej Batasz, prof. PK, prorek-
tor Politechniki Koszalinskiej ds. nauki i koordynator
uczelnianego Centrum Szybkiego Prototypowania.
Przypomnijmy, ze nowatorski oSrodek, w ktorym
mozna prowadzi¢ badania nad innowacyjnymi meto-
dami wytwarzania komponentéw maszyn, dziata na
Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Energetyki Poli-
techniki Koszalinskiej. Centrum Szybkiego Prototy-
powania jest wyposazone w unikalng w skali regionu
aparature pomiarowg i technologiczng.

Prof. Blazej Balasz dodaje, ze wspolpraca z uczelnig
ze Lwowa moze dotyczy¢ badan w zakresie opraco-
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wania nowych materialéw, w tym nowych stopéw.
- Naukowcy ze Lwowa maja ogromne do$wiadczenie
w badaniach nad nowymi materiatami.

O wspolpracy z ukrainska uczelnig dyskutowano
takze podczas zorganizowanej w potowie czerwca
2023 r. przez Politechnike Koszalinsky konferencji
»Future of Work - Future of Education”. Kolejna oka-
zja do rozmoéw byla konferencja EU4Dual odbywa-
jaca sie w pazdzierniku w PAR University of Applied
Sciences w Rijece (Chorwacja). Ostatnie w 2023 r.
spotkanie odbylo si¢ w listopadzie w John von Neu-
man University w Kecsemet (Wegry).

Okazato sie tez, ze w 2024 r. w ramach programu Na-
rodowej Agencji Wymiany Akademickiej ,Solidarni
z Ukraing” Politechnika Koszalinska bedzie reali-
zowala projekt EU4Dual4Ukraine. Jego celem jest
wsparcie ukrainskich uczelni w integracji z Uniwer-
sytetem Europejskim EU4Dual. Oprécz Lwowskie-
go Uniwersytetu Narodowego im. Iwana Franki, do
grona partneréw dotaczyly Narodowy Uniwersy-
tet Techniczny Ukrainy, Politechnika Kijowska oraz
Przykarpacki Uniwersytet Narodowy im. Wasyla
Stefanyka w Iwano-Frankiwsku.

NAUKA
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Grzegorz dostat
nowa proteze rak

Zespot naukowcow z Politechniki Koszalinskiej
przygotowat wielofunkcyjng proteze mechatronicz-
na rak. Urzadzenie ulatwi dwunastoletniemu chlop-
cu wykonywanie codziennych czynnosSci.

Grzegorz urodzit sie z zespotem TAR. To rzadki,
uwarunkowany genetycznie zesp6t wad wrodzo-
nych. Choroba sprawia, ze przy wykonywaniu wie-
lu codziennych czynno$ci chtopiec musi korzysta¢
z pomocy innych oséb. Pierwsza proteza powstata
kilka lat temu. Rozw¢j fizyczny sprawil, ze potrzeb-
na byla wersja nowsza, dostosowana do obecnego
wzrostu i potrzeb Grzegorza.

Proteza, ktorg otrzymat 10 lipca 2023 r., to rezul-
tat wspotpracy Katedry Mechatroniki i Automatyki,
reprezentowanej przez dr. inz. Sebastiana Pecol-
ta i Centrum Druku 3D, ktorym kieruje prorektor
ds. studenckich, dr hab. inz. Tomasz Krolikowski,
prof. PK. Zaréwno katedra, jak i centrum, wchodza
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w sktad Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Energe-
tyki Politechniki Koszalinskie;.

- Projekt realizowany byt przy udziale studentéw
mechatroniki - moéwi prof. Tomasz Krélikowski.
- Nasz udzial polegat na wydrukowaniu elementow,
ktore ztozyly sie na konstrukcje. Parlament Stu-
dentow postanowit wspomoéc finansowo realizacje
przedsiewziecia.

Dr inz. Sebastian Pecolt wyja$nil, Ze konstrukcja
urzadzenia pozwala na indywidualne sterowanie
kazdym jego cztonem. - Grzesiu steruje catoScia,
postugujac sie panelem dotykowym umieszczonym
na kamizelce - ttumaczy naukowiec. - Naci$niecie
wybranej ikony uruchamia procedure ztozonego ru-
chu dla jednej lub obydwu konczyn. StaraliSmy sie
przede wszystkim utatwi¢ Grzesiowi funkcjonowa-
nie w zyciu codziennym.

Chlopiec moze teraz nie tylko podnosi¢ i przenosié¢
rézne przedmioty, ale takze wykonywac inne, ztozo-



ne czynnosci. - Chcialbym sam natozy¢ sobie jedze-
nie na talerz - przyznat Grzegorz.

- Zalezy nam, zeby syn osiagnal samodzielno$¢ -
mowita mama chlopca, Iwona Kroélak. - Jestem bar-
dzo szczesliwa - dodala, nie kryjac wzruszenia.
Proteza wazy cztery kilogramy. W fazie testow
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byta modyfikowana i unowoczes$niania technicznie.
- Bardzo sie ciesze, ze wla$nie u nas jest realizowany
ten projekt — podkresélita rektor Politechniki Kosza-
linskiej, dr hab. Danuta Zawadzka, prof. PK. - Chce-
my wspierac innych, jeszcze szerzej otwiera¢ uczel-
nie dla oséb ze szczegblnymi potrzebami.

Zbadamy losy
polskich uchodzcow
| emigrantow

Centrum Badan nad Uchodzstwem i Emigracja
powstaje na Politechnice Koszalinskiej.

Projekt realizujg naukowcy z Wydziatu Humanistyczne-
go pod kierunkiem dziekana wydziaty, dr. hab. Micha-
Ia Polaka, prof. PK. Jednostka bedzie prowadzi¢ dzia-
lalno$¢ naukowq nakierowang na badanie przesztosSci
i obecnego stanu polskiego uchodZstwa i emigracji
w réznych regionach $wiata. Drugim celem jest popu-
laryzowanie wiedzy o Polonii, Polakach i osobach pol-
skiego pochodzenia poprzez opracowywanie materia-
16w zrodlowych i udostepnianie ich szerszemu gronu.
Wszystko to ma stuzy¢ wyeksponowaniu dorobku ko-
szalinskiego osrodka badan nad uchodzstwem i emi-
gracja oraz jego rozwojowi.

Dzieki wieloletniej aktywno$ci miejscowych bada-
czy pozyskano imponujace zbiory zZrodel do badan
nad dziatalno$cig Polskich Sit Zbrojnych na Zacho-
dzie, rzadu RP na uchodzstwie i jego agend, licznych
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Dr hab. Michat Polak, prof. PK, dziekan Wydziatu Humanistycznego

organizacji rzagdowych i spotecznych na uchodzstwie,
udzialu przedstawicieli uchodzstwa polskiego w or-
ganizacjach i stowarzyszeniach miedzynarodowych
itp. Ponadto zebrano materialy dotyczace losow Po-
lakow na uchodzstwie, w tym dzieci (takze sierot)
ewakuowanych z ZSRS w 1942 r.

- Liczne kontakty z instytucjami polskimi w kraju i za
granicg, jak rowniez zakupy indywidualne oraz po-
zyskiwanie dubletéw pozwolily zgromadzi¢ szereg
cennych i unikatowych publikacji naukowych i popu-
larnych: edycji zrédet, wspomnien, autorskich mono-
grafii indywidualnych i zbiorowych, ikonografii czy
dziet artystycznych - thumaczy dr hab. Michat Po-
lak, prof. PK. - Pozyskali§my szereg rocznikéw emi-
gracyjnej prasy i periodykow, a takze jednodniowek
i drukow ulotnych. Zbiory te sa obecnie nieskatalogo-
wane i czeSciowo rozproszone, co uniemozliwia ich
optymalne wykorzystanie zespotowe, a tym bardziej
udostepnianie.



Prof. Michat Polak podkresla, ze inicjatywa wycho-
dzi naprzeciw potrzebom integracji spolecznosci
Koszalina i regionu $rodkowego Pomorza. Do polskie-
go Koszalina i na Srodkowe Pomorze jako czes$ci ob-
szaru tzw. Ziem Zachodnich i P6inocnych, po Il wojnie
$wiatowej dotarla liczna spoteczno$¢ z utraconych
w wyniku postanowien jattanskich Kreséw Wschod-
nich oraz z wojew6dztw centralnych.

W ramach projektu, we wspotpracy z Archiwum Pan-
stwowym w Koszalinie, opracowany zostanie kata-
log zbioréw zrodet pozyskanych przez pracownikéw
Wydziatu Humanistycznego PK, jak roéwniez podaro-
wanych przez partnerdéw krajowych i zagranicznych.
Powstanie specjalny portal internetowy, ktérego ce-
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lem bedzie mozliwie jak najpeliejsze zaprezentowa-
nie zbioréw Centrum.

Planowane sa réwniez dwie konferencje naukowe na
temat stanu badan nad uchodzstwem niepodlegto-
Sciowym i wkladem badaczy koszalinskich w ten ob-
szar nauki. Centrum bedzie organizowato tez wyda-
rzenia edukacyjne i popularyzatorskie, m.in. w formie
wystaw tematycznych czy publikacji.

Projekt pt. ,Koszalinskie Centrum Badan nad Uchodz-
stwem i Emigracja. Studia nad dziejami polskiej emi-
gracji” zostal dofinansowany zostalo dofinansowane
przez Ministerstwo Edukacji i Nauki kwotg 911 350
zlotych. Zakonczenie prac przewidziano na koniec
pazdziernika 2026 r.

Projekt finansowany ze $rodkéw
budzetu panstwa, przyznanych przez
Ministra Edukacji i Nauki w ramach
Programu ,Nauka dla Spoteczenstwa II”

Jubileuszowy numer
»2Rocznika Koszalinskiego”
z uczelnianym akcentem

Ukazat sie jubileuszowy, 50. numer ,Rocznika Ko-
szalinskiego”. Przewodniczacym kolegium redak-
cyjnego czasopisma jest prorektor ds. ksztalcenia
Politechniki Koszalinskiej, dr hab. Krzysztof Wasi-
lewski, prof. PK.

Przypomnijmy, ze pierwszy numer ,Rocznika Kosza-
linskiego” ukazat si¢ w 1965 r. i zostal przygotowany
przez sekcje naukowo-badawcza Koszalinskiego To-
warzystwa Spoteczno-Kulturalnego i stupski oddziat
Polskiego Towarzystwa Historycznego. W 1992 r. role
wydawcy przejeta Koszalinska Biblioteka Publiczna.
W czasopi$mie publikowane s3 artykuly popularno-
naukowe, recenzje, a takze materialy dotyczace hi-
storii regionu koszalinskiego. Periodyk popularyzuje
takze dorobek miejscowego srodowiska naukowego.

Stowo wstepne do najnowszego, 50. numeru napi-
sat prof. Krzysztof Wasilewski. Przy okazji jubileuszu
czytelnicy maja tez okazje do zapoznania si¢ z losa-

Dr hab. Krzysztof Wasilewski, prof. PK, prorektor ds. ksztatcenia

mi ,Rocznika Koszalinskiego” Redakcja zamieScita
reprint artykutu wstepnego do pierwszego numeru
autorstwa red. Jozefa Narkowicza.

W jubileuszowym numerze przeczyta¢ mozna m.in.
o historii $redniowiecznych siedzib obronnych
w Mielnie i o osadnictwie w powiecie koszalinskim
w latach 1945-1950. Opisane zostaly carte de visite
(fotografie portretowe) wykonane przez koszalin-
skich fotografow przetomu XIX i XX w. Przyblizo-
na zostala sylwetka Berthy von Massow, do 1945 r.
przetozonej diakonis Zaktadu Salem w Koszalinie,
inicjatorki budowy gmachu, w ktérym dzi§ mieSci
sie Szpital Wojewodzki. Jest tez wspomnienie o prof.
Janie Filipkowskim, bylym rektorze naszej uczelni,
projektancie zadaszenia koszalinskiego amfiteatru.
Tradycyjnie juz tom uzupetniajg informacje o jubile-
uszach koszalinskich instytucij.

W publikacji zamieszczono tez podsumowanie
najnowszych wydarzenn w Koszalinie, pozegnania



i wspomnienia mieszkancow miasta oraz bibliografie
regionu z 2022 r.

»Rocznik Koszalinski” pod lupa naukowcow

Warto doda¢, ze grupa naukowcow z Wydziatu Hu-
manistycznego Politechniki Koszalinskiej prowadzi
badania treSci artykutow publikowanych w ,Rocz-
niku Koszalinskim”. Kierownikiem projektu badaw-
czego ,Pomorze Srodkowe - przestrzen, pamie¢
i tozsamo$¢ w dyskursie regionalistycznym” jest dr
hab. Krzysztof Wasilewski, prof. PK. Badania dotycza
no$nikoéw tozsamosci regionalnej na Pomorzu Srod-

kowym, takich jak prasa i stowarzyszenia regionalne.
Efekty badan zostang opisane w monografii i przed-
stawione na konferencji planowanej na 2024 r. Row-
nie wazny jest aspekt popularyzatorski, ktéry zaktada
m.in. stworzenie strony internetowej, digitalizacje
brakujagcych numeréw ,Rocznika Koszalinskiego”
oraz przeprowadzenie i udostepnienie wywiadéw
z regionalistami. Dzieki wsparciu i zaangazowa-
niu pracownikow Biblioteki Politechniki Koszalin-
skiej, wszystkie brakujagce numery ,Rocznika” (lata
1965-2002) s juz dostepne na stronie internetowe;j:
tu.koszalin.pl /pomorze.

Ksztafcimy kadry
dla transformacji
energetycznej
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Energetyki Politechniki Koszaliniskiej

Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Energetyki Poli-
techniki Koszalinskiej rozpoczal realizacje szeroko
zakrojonego projektu, ktory pozwoli na Scislejsza
wspotprace z sektorem gospodarczym i wyposazy
studentéw w umiejetnosci praktyczne przy ksztal-
ceniu kadr dla energetyki.

Projekt ,Politechnika Koszalinska ksztatci kadry dla
transformacji energetycznej” ma na celu wsparcie
transformacji energetycznej kraju. Przede wszystkim
jednak wychodzi naprzeciw ogromnemu zapotrzebo-
waniu na wykwalifikowang kadre dla sektora energe-
tyki odnawialne;j.

Realizacja zostala przewidziana na ponad cztery lata,
a glownym zadaniem jest rozwoj energetyki na Wy-
dziale Inzynierii Mechanicznej i Energetyki Politech-
niki Koszalinskiej. Dzieki dziataniom przewidzianym
w projekcie, studenci bedg mogli uczestniczy¢ m.in.
w praktycznych szkoleniach i wizytach studyjnych.
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Wezma udziat w podnoszacych kompetencje zajeciach
laboratoryjnych. Beda mogli pozna¢ dzialanie elek-
trowni jadrowych, a takze morskich farm wiatrowych.
KorzySci z realizacji projektu dotycza réwniez ka-
dry badawczo-dydaktycznej zwigzanej z kierunkiem
.energetyka”. Wyktadowcy beda mogli uczestniczy¢
w wizytach studyjnych i szkoleniach.

Bardzo istotne jest to, ze wszystkie dzialania, ktére
w ramach projektu zaplanowano z myslg o studen-
tach i wyktadowcach, sg realizowane we wspotpracy
z sektorem gospodarczym.

Studenci bedg mogli zdoby¢ do$wiadczenie, korzy-
sta¢ z mozliwo$ci rozwijania specjalistycznych umie-
jetnosci i poznawa¢ aktualne trendy i rozwiazania
w branzy energetycznej, wspierajac si¢ kompetencja-
mi nastepujacych firm: Windhunter Academy Training
Koszalin i Centrum Badan Jadrowych w Otwocku,
a takze elektrowni jgdrowych Dukovany lub Temelin
w Czechach oraz morskiej farmy wiatrowej Thorn-



tonbank dziatajgcej w poblizu wybrzeza belgijskiego.
Realizacja projektu dotyczy 40 studentow studiéw
I stopnia energetyki (grupa rozpoczynajaca studia
w cyklu ksztalcenia 2023/2024 oraz w cyklu

2024/2025). Realizacja projektu potrwa do konca
lutego 2028 r. Catkowita jego warto$¢ wynosi blisko
5 milionéw ztotych. Kwota dofinansowania ze $rod-
kow europejskich wynosi ponad 4,8 miliona ztotych.

Politechnika Koszalinska

ksztalci kadry dla

transformacji energetycznej

Catkowite dofinansowanie projektu wynosi: 4 803 382,42 zt

Dof przez
Unie Europejska

Fundusze Europejskie Rzec
dla Rozwoju Spotecznego - Polska

Politechnika Koszalinska realizuje projekt dofinansowany z Funduszy Europejskich

Projekt ,Politechnika Koszalinska ksztatci kadry dla transformacji energetycznej” jest wspdtfinansowany

ze Srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus w ramach programu Fundusze Europejskie dla Rozwoju
Spotecznego 2021-2027 (FERS) Priorytet 1 Umiejetnosci, Dziatanie 01.05 Umiejetnosci w szkolnictwie wyzszym.

Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego

Rzeczpospolita Dofinansowane przez :* 4 *;
Polska Unig Europejska [

Projekt ,,Politechnika Koszaliriska ksztatci kadry dla transformacji energetycznej”
nr projektu FERS.01.05-1P.08-0014/23

Projekt wspdtfinasowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus w ramach programu
Fundusze Europejskie dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027

O perspektywach
rozwoju
energetyki

Cykl wykladow i akcje informacyjno-promocyjna
dotyczaca mozliwosci wykorzystania niekonwen-
cjonalnych ukladéw energetycznych (jadrowych,
wiatrowych, fotowoltaicznych i wodorowych) re-
alizuje Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Energe-
tyki Politechniki Koszaliniskiej. Projekt nosi nazwe
~Wyklady o ukladach energetycznych: jadrowych,
wiatrowych, fotowoltaicznych i wodorowych”. Jego
celem jest upowszechnianie wiedzy na temat per-
spektyw rozwoju energetyki.

- projektowania i optymalizacji cze$ci wysokospraw-
nych maszyn i urzadzen energetycznych w aspekcie
wytwarzania przyrostowego;

- technologii inteligentnych sieci i wzajemnych pota-
czen systemoéw elektroenergetycznych;
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Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Energetyki Politechniki Koszaliniskiej

- zastosowania nowoczesnych technologii obrobki
w produkcji maszyn i urzadzen energetycznych;

- ukladow generujacych i realizujgcych konwersje
energii, zwlaszcza ze Zrodet odnawialnych (niekon-
wencjonalnych);

- rozwoju energetyki prosumenckiej;
- trendéw w technologii magazynowania energii;

- proekologicznego zastosowania energii w transpo-
rcie z wykorzystaniem technologii wodorowych oraz
energii elektrycznej;

- zastosowania energooszczednych oraz inteligent-
nych systemoéw energetycznych w budownictwie;

- energetyki niekonwencjonalnej: jadrowej i termoja-
drowe;j.



Wyktady o uktadach energetycznych: jadrowych,
wiatrowych, fotowoltaicznych i wodorowych

NFE
\/ Projekt dofinansowany ze $rodkéw budzetu panstwa Minister
spofeczna przyznanych przez Ministra Edukacji i Nauki w ramach RIS Edukacji i Nauki
Odpowiedzialnosé Programu ,Spoteczna odpowiedzialnos¢ nauki I1”. e
Nauki

Czescia projektu jest akcja informacyjno-promocyjna  towanie i dystrybucje plakatéw i roll-upéw (zostang
dotyczaca rozwoju i wykorzystania niekonwencjonal-  one umieszczone w instytucjach uzytecznos$ci pu-
nych ukltadéw energetycznych. Obejmuje ona przygo-  blicznej, firmach i $rodkach komunikacji publiczne;j).

Rewolucja
w energetyce zaczyna
sie wlasnie teraz!

O zmianach w energetyce i o realizowanym projek-
cie rozmawiamy z dziekanem Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Energetyki, prof. dr. hab. inz. Walde-
marem Kuczynskim

- Skad wzial si¢ pomys}t, by rozwdj energetyki stat
si¢ tematem projektu edukacyjnego?

- Podsuneto nam go otoczenie. Najpierw pandemia
COVID-19, a potem wojna na Ukrainie pokazaty, ze
transformacja energetyczna, ktoéra, jak sie wydawa-
to, bedzie konieczna najwczes$niej za 50 lat, powinna
by¢ wprowadzana teraz. JesteSmy w okresie schylko-
wym, jesli chodzi o mozliwo$¢ eksploatowania wegla.
Wystarczy nam go jeszcze na 100 lat. Przy dobrym
uzytkowaniu - odpowiednim uszlachetnieniu np.
przez koksowanie - ten czas moze da si¢ wydtuzy¢
do 200 lat. Handel gazem stat si¢ natomiast elemen-
tem gry polityczne;j.
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Prof. dr hab. inz. Waldemar Kuczynski,
dziekan Wydziatu Inzynierii Mechanicznej i Energetyki

Poniewaz dostawy paliw kopalnych sg ograniczone,
oczywistym stalo sie, ze trzeba racjonalizowac¢ zuzy-
cie energii elektrycznej, a przede wszystkim szukac
innych jej Zzrodet.

Byl czas, gdy nikt nie zastanawiat sie, ile ciepta tra-
cimy z powodu nieszczelnych okien i nieocieplonych
$cian. Niesprawne systemy grzewcze, dachy i $ciany,
przez ktére przenikato ciepto, byly codzienno$cia na-
wet w budynkach indywidualnych. Kiedy u§wiadomi-
liSmy sobie, ze cieplo jest produktem, za ktéry trzeba
placi¢, rozpoczela sie termomodernizacja.

Teraz przyszta refleksja nad tym, na jak dtugo wystar-
czy nam no$nikéw energii zawartych w kopalinach.
Nie mamy alternatywy. Musimy w taki sposob sprofi-
lowa¢ krajowy system energetyczny, zeby byl wydaj-
ny. By nie doszto do sytuacji, w ktérej energia elek-
tryczna bedzie dobrem ekskluzywnym dostepnym
wylacznie dla bogatych. Ona musi pozosta¢ dobrem
powszechnym.



- Kto jest adresatem projektu edukacyjnego?

- Najpierw trzeba powiedzie¢, ze projekt jest realiza-
cja grantu, ktory zostatl przyznany naszemu wydzia-
towi przez ministra edukacji i nauki w ramach progra-
mu ,Spoteczna odpowiedzialno$¢ nauki II". Kierujemy
go do ucznidéw szkét Srednich, przedstawicieli samo-
rzadow, sektora przemystowego. Naszym zadaniem
jest zaprezentowanie rzetelnych informacji dotycza-
cych réznych Zrodetl energii. To szeroko rozumiany
obszar odnawialnych zrédel, jak energetyka wiatrowa
i fotowoltaika.

Ale chcemy tez moéwi¢ o technologiach, ktérych
w Polsce sie jeszcze nie wykorzystuje, a coraz cze-
Sciej moéwig o nich decydenci. Mam na mysli przede
wszystkim energetyke jadrowa, ktéra wzbudza kon-
trowersje i spotyka sie ze sprzeciwem spotecznym.

- A jaka jest wiedza na temat elektrowni atomowych?

- Ten rodzaj technologii, jesli dziala prawidlowo, nie
szkodzi §rodowisku. W przypadku klasycznych elek-
trowni parowych, gdzie utlenia sie wegiel czy gaz,
nastepuje emisja do otoczenia szkodliwych zwigzkéw
chemicznych. W energetyce jadrowej natomiast od-
padow statych wlasciwie nie mamy. Sg rzeczywiScie
odpady radioaktywne, ale opracowane technologie
pozwalaja na ich wlasciwe zutylizowanie. Moce wy-
tworcze, ktore uzyskuje sie w energetyce jadrowe;j,
sq takie same, jakie uzyskuje sie w elektrowniach
parowych zasilanych kopalinami.

- I jaki jest wynik?

- Jeden kilogram uranu pozwala uzyska¢ 50 tysiecy
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kilowatéw mocy cieplnej. Jeden kilogram wegla daje
3 kilowaty mocy. Aby uzyska¢ moc elektryczna 1 gi-
gawata, trzeba spali¢ od 2 do 3 milionéw ton wegla.
Uzyskanie tej samej mocy w elektrowni atomowej
wymaga zuzycia 35 kilogramoéw uranu. Elektrownia
Kozienice - najwiekszy blok energetyczny, jaki mamy
w tej chwili w kraju - spala rocznie 3 miliony ton we-
gla. Emituje do otoczenia ponad 4 miliardy metréw
szeSciennych szkodliwych zwigzkéw: dwutlenek we-
gla, ktory odpowiada za efekt cieplarniany, tlenek
wegla, ktory wywoluje kwasne deszcze. W dodatku
powstaje nawet 150 tysiecy ton popiotdéw rocznie.
Argument, zeby poj$¢ w strone energetyki jadrowe;j,
jest wiec oczywisty.

Przypomne tylko, ze pierwsza elektrownia jadrowa
zostata uruchomiona w 1954 r. w Obninsku w bylym
Zwigzku Radzieckim. Prowadzone badania miaty do-
prowadzi¢ do powstania kolejnej bomby atomowe;j.
Naukowcy poszli w inng strone i zbudowano elek-
trownie z reaktorem jadrowym. Nie miata zbyt duzej
mocy, ale potem takich obiektéw zaczeto przybywac.

- W Niemczech jednak w ostatnich latach proces
byt odwrotny.

- To byly dziatania bardziej podyktowane wzgleda-
mi politycznymi, biznesowymi niz merytorycznymi.
Niemcy byli zupelie uzaleznieni od dostaw gazu
z Rosji i wynikalo to ze $wiadomego, politycznego
dziatania. Wojna na Ukrainie obnazyla te sytuacje.
Magazyny w Niemczech, ktére docelowo mialy za-
opatrywaé¢ w gaz calg Europe, nie mialy niemieckiej
struktury wlasno$ciowej. Okazalo sie tez, ze Srodowi-
ska nawotujace do likwidacji elektrowni atomowych,

zwigzane z szeroko rozumiang troska o klimat, byly
finansowane przez Rosje. Poglady gloszone przez te
srodowiska nie majg nic wspélnego z nauka, zwlasz-
cza jesli wezmie sie pod uwage mozliwosci technicz-

ne elektrowni jadrowych.

Te obiekty moga budzi¢ obawy, szczegdlnie jesli pa-
mieta sie o tym, co wydarzyto sie w elektrowniach
w Czarnobylu i w Fukushimie. Awaria w Czarnobylu
byla jednak efektem dziatan ludzkich i blednej kon-
strukcji reaktora, o ktorej oficjalnie nie mozna byto
mowi¢. Konstruktorzy byli §wiadomi tej wady, ona
mogla ujawni¢ sie jedynie w sytuacji kryzysowej, byta
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opisana w dokumentacji technicznej. Tej wiedzy nie
miata jednak obstuga elektrowni.

Awaria nastgpita podczas nieprawidtowo prowadzo-
nego testu bezpieczenstwa ukladu chlodzenia. Juz
po 24 sekundach od wylaczenia tego ukladu nasta-
pito przegrzanie rdzenia reaktora. Dostarczona woda
miala go schtodzi¢, doszto tymczasem do detona-
cyjnego odparowania. Dalsze efekty znamy: nastapi-
to skazenie rozleglego terenu na pograniczu Polski,
Ukrainy, Biatorusi i Rosji, trzeba bylo wysiedli¢ ludzi
ze strefy promieniowania, byly ofiary $miertelne.
Awarie w Fukushimie byly natomiast efektem proce-



sow, na ktore czlowiek nie miat wpltywu. Trzesienie
ziemi, ktorego skutkiem bylto tsunami, spowodowato
fizyczne zniszczenie obiektu.

- Mamy pewnos¢, ze do takich katastrof nie dojdzie
w przysztosci?

- Swiat nauki od dawna gtosi, ze przy odpowiedniej
technologii energetyke jadrowa mozna wykorzy-
stywa¢ w bezpieczny sposéb. We wspodlczesnych
elektrowniach zabezpieczenia reaktoréw sg tak wy-
konane, Ze nawet podjeta przez operatoréw proba
dzialania, ktore miatoby doprowadzi¢ do tragedii, jest
niemozliwa.

- W Polsce maja powstac dwie elektrownie atomowe.

- I beda to obiekty, w ktorych zostana zastosowane
najnowsze rozwigzania technologiczne: opracowane
w USA, ale takze w Korei Potudniowej. Te elektrow-
nie sg zupelnie innej konstrukcji niz zaprojektowane
i wyprodukowane w dawnym ZSRR.

Mysle, ze pierwsza elektrownia powstanie w Polsce
za okoto 15 lat. Nie mam watpliwoSci: energetyka ja-
drowa docelowo zastgpi energetyke weglowa. Stanie
si¢ podstawg energetyczng.

Moc naszej sieci elektroenergetycznej szacowana jest
obecnie na 63 gigawaty. Ponad polowa tej mocy przy-
pada na konwencjonalne elektrownie cieplne zasilane
weglem. Pozyskanie kopalin bedzie coraz trudniejsze
i coraz mniej optacalne ekonomicznie. Alternatywg
jest wlasnie energetyka jadrowa, ktéra zapewni nam
tzw. stalag moc niestochastyczng - przewidywalng,
regulowang, oddawang do sieci.
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- A co z odnawialnymi zrédtami energii?

- Odnawialne zrédta energii z pewnoscia bedg wyko-
rzystywane. Gdyby byto inaczej, dziatalibySmy nieroz-
tropnie. To zresztg sg rozwigzania, ktére sa rozwijane
od wielu lat. W latach piec¢dziesigtych XX wieku po
raz pierwszy wykorzystano energie stoneczna, zasila-
jac pierwsze sztuczne satelity. Uzyte tam panele mia-
ty wysoka sprawno$¢ - na poziomie 30 procent - byly
jednak bardzo drogie. Odkrycie wlasciwos$ci krzemu
i zjawiska polprzewodnictwa pozwolito upowszech-
ni¢ to rozwigzanie i zbudowa¢ panele, z ktorych
mogltby korzysta¢ indywidualny odbiorca. Od lat roz-
wijana jest takze energetyka wiatrowa.

OZE jednak nie mogg stac sie podstawa bilansu ener-
getycznego, bo nie sg niezawodne. Zar6wno energe-
tyka wiatrowa, jak i oparta na energii stonecznej, maja
ograniczenia - sg silnie zalezne od warunkoéw pogo-
dowych. Dostosowanie parametréw technicznych
pozyskiwanej energii - jej napiecia, natezenia - jest
mozliwe, pozwalaja na to dostepne urzadzenia. Trud-
no jednak uzyska¢ staly parytet energetyczny, ktory
mozna dostarcza¢ do sieci.

Blok energetyczny w elektrowni parowej ma moc ok.
400 megawatow, cata elektrownia to ok. 1,6 gigawata.
Turbina wiatrowa ma moc okoto 2 megawatow, a of-
fshorowa 20. Ile turbin wiatrowych trzeba zbudowac,
by zastapi¢ jeden blok energetyczny?

- Jak zatem w odpowiedni sposob wykorzystac¢ ener-
gie ze zrodel odnawialnych?

- Od jakiego$ czasu pojawiajg si¢ postulaty, by zbudo-
wac oddzielna sie¢ dla tego rodzaju energii. Bo moce,

ktore sie tam uzyskuje, nie musza by¢ wykorzysty-

wane w obszarze przemystowym, a w socjalno-byto-
wym. Trudno przeciez wyobrazi¢ sobie, by energia
z farm wiatrowych zasila¢ sie¢ kolejowa, w ktorej na-
piecie wynosi ponad 5 tysiecy woltow.

I odwrotnie: jaki jest sens generacji energii elektrycz-
nej w elektrowni parowej o mocy wychodzacej 1 gi-
gawata i pozniejszym obnizaniu parametrow tak, by-
$my mogli np. tadowa¢ telefon tadowarka sieciowg?
To tzw. marnotrawienie energii.

- Odrebnym zagadnieniem jest rozwodj morskiej
energetyki wiatrowe;.

- To bardzo interesujacy obszar tematyczny. Dlatego
Politechnika Koszalinska przystapita do konsorcjum
»Nauka dla morza”, grupujacego uczelnie Polski pot-
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nocnej, ktore chcg uczestniczy¢ w badaniach doty-
czacych morskiej energetyki wiatrowe;.

Miejsce na ladzie konczy sie, coraz silniejsze jest wiec
dazenie do budowy farm wiatrowych na akwenach
wodnych. Morska energetyka wiatrowa to zupemie
nowy zakres kompetencji dla osob, ktore zajmujg sie
energetyka wiatrowg i nowy obszar, jesli chodzi o za-
gadnienia budowlane. Trzeba uwzgledni¢ oddziatywa-
nie na rybotéwstwo, na szlaki komunikacyjne na morzu.
Chcemy wilaczac sie takze w badania nad wykorzy-
staniem wodoru w energetyce. Nasza uczelnia przy-
stapita do dwdch dolin wodorowych - wielkopolskiej
i zachodniopomorskie;.

- Wykorzystanie wodoru do produkcji energii wcigz
brzmi zagadkowo. Prosze o przyblizenie zagadnienia.

- Wodor od lat jest wykorzystywany w sektorze
przemystowym do produkgciji stali czy potprzewodni-
kéw. Ma ogromne zastosowanie takze w przemysle
chemicznym - uzywa si¢ go do produkcji amoniaku,
czyli przy wytwarzaniu nawozéw sztucznych.

Wodo6r ma réwniez potezny zasob energetyczny, cho¢
na razie nie jest on jeszcze zbyt szeroko wykorzysty-
wany. Warto$¢ opatowa wodoru jest bardzo wysoka
i wynosi ok. 33,3 [kWh/kg]. Dla poré6wnania war-
to$¢ opatowa benzyny wynosi 12,0 [kWh/kg], a gazu
ziemnego 10,6-13,1 [kWh/kg]. Wodor natomiast do-
brze sprawdza si¢ przy magazynowaniu energii pozy-
skiwanej z OZE. Jest tez wykorzystywany do napedu
pojazdow. Nie bezposrednio jako paliwo silnikowe, ale
jako czynnik energetyczny w ogniwach paliwowych.
W tych ogniwach, dzieki potaczeniu tlenu z wodo-
rem, powstaje para wodna, efektem uzytecznym jest



natomiast energia elektryczna, ktéra jest uzywana do
napedu pojazdéw. Mowimy w skrocie, ze po naszych
drogach jezdza auta na wodor, one jednak tak napraw-
de maja naped elektryczny. Chcemy o tym mowic takze
w ramach projektu edukacyjnego.

- Okazuje sie¢, Ze tematyka jest znacznie szersza. Pod-
czas wykladow jest mowa o nowoczesnych technolo-
giach wytwarzania, m.in. o produkcji przyrostowe;j. Jaki
zwigzek ma energetyka z najnowszymi technologiami?

- Wszystko jest wynikiem rozwigzan technicznych.
Bez energetyki nie mozna zrealizowa¢ zadnego pro-
cesu przemystowego. I odwrotnie - energetyka nie
mogtaby funkcjonowaé bez przemystu mechaniczne-
go, budownictwa, transportu. Chcemy miodych ludzi
wprowadza¢ w $wiat nowych technologii, dlatego
cze$¢ wykladow poswiecimy technologiom przyro-
stowym. Coraz cze$ciej bowiem elementy maszyn
i urzadzen sa wykonywane w technologii nieubytko-
wej, czyli w ramach produkcji przyrostowej. Zastoso-
wanie takiej technologii powoduje obnizenie kosztéw
wytworzenia, daje lepsza jako$¢, a to przekiada sie na
zmniejszenie energochlonnosci. Daje tez mozliwo$¢
fatwiejszego wprowadzania zmian konstrukcyjnych.

- Wazng sprawg jest takze wytrzymato$¢ urzadzen.

- Istotnie. Dla przyktadu: topaty turbin wiatrowych
trzeba wykona¢ z takich kompozytéw, by poddawane
naporowi mas powierza generowaly energie, ale nie
ulegaly przy tym zniszczeniu. Podobnie wytrzymata
musi by¢ wieza, na ktérej umieszcza sie turbine. Zy-
wotno$c¢ takiej wiezy jest ograniczona, z czasem trze-
ba postawi¢ nowg konstrukcje.
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- A te poprzednia zutylizowac. Dotyczy to chyba
takze topat turbin wiatrowych?

- Naukowcy glowig sie, co zrobi¢ ze zuzytymi topata-
mi, ktore zostaty wyprodukowane z bardzo trudnych
do przetworzenia materialow. Na naszym wydziale
mamy zespo6t naukowcow, ktorzy zajmujg sie bada-
niami nad sposobem przetwarzania topat - wytwa-
rzaniem mebli czy elementow matej architektury.

- O czym jeszcze moga uslyszeé uczestnicy projektu?

- Chcemy zmienia¢ nastawienie spoteczne do zmian
zachodzacych w branzy energetycznej. Nasz projekt
bedzie mial wiec wymiar socjologiczny. Nie pominie-
my tez aspektu ekonomicznego. Duzo uwagi poswie-
cimy oddzialywaniu na Srodowisko. Nie jest tajemnica,
ze sitownie wiatrowe nie sg obojetne dla zdrowia. Przy
ich budowie trzeba brac¢ tez pod uwage np. kierunki
przelotu ptakéw. Trzeba wiec prowadzi¢ inwestycje
tak, by w najmniejszy spos6b oddziatywaly na Srodowi-
sko. Bedzie tez mowa o generowaniu energii, jej maga-
zynowaniu, oddzialywaniu na otoczenie. Pomowimy
rowniez o technologiach, ktore sa wykorzystywane
i bedg wykorzystywane w przysztosci do budowy in-
stalacji energetycznych.

- Warto wspomnie¢, ze Politechnika Koszaliniska
dostosowuje swoja oferte edukacyjng do zmian
w energetyce.

- Na Wydziale Inzynierii Mechanicznej i Energetyki
mamy trzy nowe specjalnosci. Na kierunku mecha-
nika i budowa maszyn w ramach studiéw [ stopnia
utworzyliSmy specjalnos¢ ,projektowanie maszyn

i urzadzen dla morskiej energetyki wiatrowej”. Jej ab-
solwenci zdobedy wiedze dotyczacq wykonywania
prac projektowo-konstrukcyjnych i nadzorowania
urzadzen wykorzystywanych w tym sektorze energe-
tyki: wytrzymatoS$ci konstrukgiji, jej jakosci, podatno-
$ci na oddzialywanie otoczenia, zakresu czasowego
eksploatacii.

Na kierunku ,energetyka” zaproponowali$my nato-
miast dwie specjalnoSci: ,morska energetyka wiatro-
wa” i ,energetyka jadrowa”. To z my$lg o tych osobach,
ktore dopiero rozpoczely studia I stopnia. Pragne
przypomnie¢, ze uruchomiliémy tez nowy kierunek
studiéw II stopnia: elektroenergetyka. Jego absolwent
moze podja¢ prace w szeroko pojetej branzy elektro-
energetycznej: klasycznych elektrowniach opartych

na paliwach kopalnych, ale tez w elektrowniach ja-
drowych, w sitowniach wiatrowych i na morskich far-
mach wiatrowych. Te studia konczg sie nie tylko uzy-
skaniem dyplomu, ale tez konkretnych uprawnien.

- Uczelnia ma przekonanie, ze praca dla tych ludzi
bedzie?

- Jeste$my tego pewni. Od lat na energetyce - szcze-
golnie w trybie niestacjonarnym - ksztalcimy osoby,
ktore jako serwisanci i monterzy juz pracujg w ob-
szarze energetyki wiatrowej. JesteSmy przekonani,
ze podobnym zainteresowaniem bedg sie¢ cieszy¢ stu-
dia ze specjalnoscig ,morska energetyka wiatrowa’,
ktore przeciez wyprzedzajg inwestycje w silownie

wiatrowe na morzu.




Specjalno$¢ ,energetyka jadrowa” przygotuje specja-
listbw do projektowanych elektrowni atomowych.
[ w tym przypadku jestem przekonany, ze absolwen-
ci nie bedq mieli problemu z pracg. Wystarczy wzigé
pod uwage prosta prawidlowos$¢: 1 gigawat energii
elektrycznej wyprodukowanej w elektrowni jadrowej
wymaga zatrudnienia do 1500 oso6b. A przeciez moc
takiego obiektu musi by¢ znacznie wyzsza. W do-
datku bedzie on pracowat w trybie trzyzmianowym.
Elektrownia jagdrowa bedzie wymagala zatrudnienia
wielu wysoko kwalifikowanych pracownikéw. Opiera-
jac sie na danych Departamentu Energii USA, szacu-
je sie, ze budowa jednego bloku elektrowni jadrowe;j
daje zatrudnienie okoto 2400 osobom, z czego 1600
to pracownicy budowlani, a pozostali to kadra zarza-
dzajaca i nadzorujgca realizacje projektu. Natomiast
wedlug szacunkowych danych w obszarze energe-
tyki jadrowej trwale zatrudnionych moze by¢ nawet
40 tysigcy 0sob.

Nalezy podkresli¢, ze oba kierunki studiow, czyli me-
chanika i budowa maszyn oraz energetyka, na kto-
rych realizowany jest profil ksztalcenia dedykowany
m.in. obszarowi energetyki jadrowej, w 2022 r. uzy-
skaty europejskie Certyfikaty EUR-ACE. Zostaly one
przyznane decyzja Komisji Akredytacyjnej Uczelni
Technicznych. Potwierdza to wysoki, miedzynaro-
dowy poziom ksztatcenia na tych kierunkach oraz
zgodno$¢ z przyjetymi miedzynarodowymi i europej-

skimi normami oraz zasadami. W praktyce oznacza
to umozliwienie absolwentom uzyskania dyplomu,
ktory jest uznawany w ramach Unii Europejskiej bez
konieczno$ci jego nostryfikacji oraz mozliwo§¢ przyj-
mowania studentéw spoza kraju.

Wspominam o certyfikatach, nie zachecam jednak
do wyjezdzania z kraju. Na miejscu jest potezne za-
potrzebowanie na pracownikéw branzy. Swiadczy
o tym nasza wieloletnia, trwajgca od 2012 r. wspolpra-
ca ze sp6lka Energa Operator. Studenci energetyki,
niezaleznie od specjalnosci, sg zapraszani do kon-
kursu stypendialnego. Oprocz tego realizuja praktyki.
Dzieki temu bez trudu znajduja zatrudnienie.

- Nie da sie ukry¢: zmienia sie myslenie o energetyce.

- Do niedawna branza kojarzyla si¢ z przemystem ciez-
kim. Tymczasem dzi$ 80 procent energii produkowa-
nej w wojewodztwie zachodniopomorskim pochodzi
ze zrodet odnawialnych. Za miedzg - w wojewodztwie
pomorskim - powstanie pierwsza elektrownia jadrowa.
Kolejna planowana lokalizacja to wojewodztwo wiel-
kopolskie. Te obiekty beda potrzebowaly odpowied-
nio wykwalifikowanej kadry. Najwieksza w regionie
elektrownia Dolna Odra przeszia zmiany strukturalne
i nie wykorzystuje juz wegla, a gaz transportowany
poprzez Baltic Pipe. Powstaja ogromne farmy foto-
woltaiczne. Rewolucja energetyczna dokonuje sie na
naszych oczach.

Rozmawiat: Jarostaw Jurkiewicz

Sprawdz, jakim
powietrzem
oddychamy

Stacja badania jako$ci powietrza powstala w kampu-
sie Politechniki Koszalinskiej przy ulicy Sniadeckich.
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Dr hab. inz. Robert Suszynski, prof. PK,
koordynator projektu PIONIER-LAB

Uruchomienie stacji jest rezultatem realizowanego
od 2021 r. projektu PIONIER-LAB Krajowa Platforma
Integracji Infrastruktur Badawczych z Ekosystema-
mi Innowacji. Stacja jest obiektem ogo6lnodostepnym,
a wyniki pomiaréw sg widoczne dla wszystkich, row-
niez online.

- To element naszej polityki otwarto$ci i budowania
dobrych relacji z otoczeniem - przypomina rektor,
dr hab. Danuta Zawadzka, prof. PK. - Wychodzimy
naprzeciw potrzebom spotecznosci lokalnej i wska-
zujemy, ze nauka jest najwiekszym sprzymierzencem
dzialan postepowych.

Jak podkresla koordynator projektu dr hab. inz. Robert
Suszynski, prof. PK, PIONIER-LAB zaklada powstanie
skoordynowane;j sieci inteligentnych ustug kampuso-
wych. - Od dluzszego czasu nad tym pracujemy - do-
daje. - Jedna z ustug bedzie ocena jakoSci powietrza
z uwzglednieniem ogé6lnodostepnych kryteriow usta-
nowionych w celu ochrony zdrowia ludzi.
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Pomiar pozwoli ustali¢ zawarto$¢ w powietrzu dwu-
tlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla. Umozliwi
tez ustalenie stezenia niektorych innych substancji w
powietrzu, w tym metali ciezkich: otowiu, kadmu, ni-
klu i innych. Kryteria w odniesieniu do roslin obejmuja
dwutlenek siarki, tlenki azotu i ozon. Stacja bedzie za-
opatrzona takze w modut pomiarowy pytu.

Jak przypomina prof. Robert Suszynski, badania po-
wietrza w kazdej miejscowos$ci sa dzialaniami nie-
zbednymi dla podniesienia i zachowania wlasciwej
i oczekiwanej przez mieszkancow jakosci ich zycia.
W Koszalinie majg tym wigksze znaczenie, ze miasto
nalezy do najczystszych w Europie.

Wyznaczong przez WHO norme¢ zanieczyszczen

Fundusze .
Europejskie gg(lesclfgospollta
Inteligentny Rozwdj -

» nika Koszal
|

pylami spetnia 11 ze 344 europejskich miast - wyni-
ka z najnowszego rankingu Europejskiej Agencji Sro-
dowiska (EEA). Z uwzglednionych w zestawieniu 43
polskich miast najzdrowsze powietrze ma Koszalin.
- Warto stale potwierdzag, ze zyjemy w zielonej strefie
czystego powietrza - zauwaza prof. Robert Suszynski.
Projekt PIONIER-LAB Krajowa Platforma Integracii
Infrastruktur Badawczych z Ekosystemami Innowa-
cji jest wspotfinansowany ze Srodkow Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Dziata-
nia 4.2 Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj
2014-2020. Powstanie stacji badajacej jako$¢ powie-
trza koordynuje Uczelniane Centrum Technologii In-
formatycznych.

Unia Europejska

Europejski Fundusz
Rozwoju Regionalnego

Projekt ,,PIONIER-LAB - Krajowa Platforma Integracji Infrastruktur Badawczych
z Ekosystemami Innowacji”

Umowa o dofinansowanie nr POIR.04.02.00-30-A005/16-00 z dnia 28 grudnia 2017
Projekt jest wspétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
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