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Krotki opis tematyki badawczej ze wskazaniem problematyki naukowej (max. 350 stow)

Rozw6] w obszarze nowych materiatow konstrukcyjnych wymaga stosowania narzgdzi
zapewniajgcych efektywnos¢ ich obrébki. Projektowanie wlasciwo$ci nowych narzedzi $ciernych,
jak rowniez ocena wptywu charakterystycznych cechy ich powierzchni czynnych na efektywnosé
procesu szlifowania wymaga doktadnego poznania mechanizméw usuwania materialu oraz
oddzialywan zachodzacych w strefie szlifowania. Efektywnym podejsciem do analizy tych
oddzialywan jest metoda elementéw skonczonych. Jednakze charakterystyczne cechy procesu
szlifowania, miedzy innymi ujemne Katy natarcia ziaren $ciernych, duze predkosci odksztatcen,
skutkuja trudnosciami w definicji kryteriow oddzielania materialu w warunkach trojosiowego
$ciskania (oraz okreslenia wtasciwosci materiatu w tych warunkach). Opracowanie podstaw oceny
efektywnosci procesu skrawania uktadem ziaren $ciernych przy zmiennych warunkach realizacji
procesu stanowi jeden z probleméw naukowych wskazanych do realizacji w ramach proponowanej
tematyki.

Ocena zjawisk w strefie obrobki moze by¢ rowniez realizowana za pomocag systemow
monitorowania rejestrujgcych miedzy innymi sktadowe sit szlifowania, parametry drgan elementow
uktadu obrabiarka-uchwyt-przedmiot-narzedzie, parametry emisji akustycznej. Praktyczne ich
zastosowanie wymaga projektowania nowych narzgdzi o zintegrowanych systemach pomiarowych
pozwalajacych na posrednig ocen¢ charakteru oraz sity zjawisk zachodzacych w strefie obrobki.
Opracowanie nowych narzedzi $ciernych integrujacych uktady rejestracji, przetwarzania i analizy
danych z czujnikow pomiarowych moze stanowi¢ podstawy rozwoju automatycznych systemow
nadzorowania procesoOw obrobki Sciernej stanowigcych odpowiedz na wspoélczesne wymagania
Przemystu 4.0.

Z efektywnym wykorzystaniem systemOéw nadzorowania 1 monitorowania procesow

wytwarzania niecodlgcznie zwigzana jest optymalizacja parametrow i warunkoéw ich realizacji.
Optymalizacja parametréw i warunkow realizacji operacji wytwarzania jest warunkiem




koniecznym petnego wykorzystania mozliwosci technologicznych procesu. Wymaga to stosowania
skutecznych metod doboru parametréw i warunkoéw jego realizacji. Dotychczasowe wyniki badan
wskazuja na efektywno$¢ zastosowania w tym obszarze algorytmow ewolucyjnych,
przeszukujacych duze przestrzenie rozwigzan (réwniez dyskretne) oraz bardziej odpornych, niz
algorytmy gradientowe, na wystgpowanie minimow lokalnych. Opracowanie systemow
wspomagania decyzji operatora oraz oceny skutkow technologicznych podejmowanych przez niego
decyzji stanowi jeden z probleméw naukowych istotnych w kontek$cie obecnych wymagan
zwigzanych ze zrownowazonym wytwarzaniem.

Uzasadnienie celowos$ci podjecia tematyki badawczej (max. 150 stow)

Wzrost efektywnosci wytwarzania dokonywany jest miedzy innymi poprzez znaczacy stopien
automatyzacji procesOw obrobki. Postgp w tworzeniu i zastosowaniach tego typu systemow
wymusza konieczno$¢ opracowania systemow przetwarzajacych zaréwno wiedzg pochodzaca od
operatora procesu jak i wiedz¢ bgdaca wynikiem analizy danych eksperymentalnych oraz wynikow
symulacji uwzgledniajacych aktualny stan procesu.

Automatyzacja procesOw wytwarzania wymaga stosowania systemow dokonujacych oceny
stanu procesu, systemow okreslenia korekt parametrdw nastawnych procesu oraz systemow
wspomagania decyzji operatora. Elementem tych systemoéw sg modele procesow wytwarzania oraz
procedury optymalizacji parametrow i warunkow obrobki.

Obserwowane zjawisko przenikania si¢ i wzajemnego wykorzystywania metod i technologii
zwigzanych z procesami wytwarzania, metod automatyzacji procesoOw oraz metod przetwarzania i
analizy danych stato si¢ poczatkiem tworzenia nowych koncepcji przemystowych. Integracja
wiedzy pochodzacej z wielu zrodet oraz jej zastosowanie w przemysle lezy u podstaw tzw.
czwartej rewolucji przemystowe;.

Opracowanie podstawy modelowania oraz systeméw monitorowania i optymalizacji procesow
obrobki $ciernej (z uwzglednieniem zastosowan metod sztucznej inteligencji) umozliwi ich:

e adaptacyjnos$¢ (automatyczng reakcj¢ na zmiany w systemie, integracj¢ innowacyjnych
technologii w celu zminimalizowania lub wykluczenia ograniczen istniejacych rozwigzan),
e informatyzacj¢ (wykorzystanie szerokiej gamy narzedzi informatycznych oraz technologii

informacyjnych na kazdym etapie pracy z wytwarzanym produktem, szybki transfer wie-
dzy eksperckiej i know-how).

Proponowane tematy prac doktorskich w ramach zgtaszanej tematyki badawczej (do 3 tematow)

1. Badanie zjawisk zachodzacych w strefie kontaktu narzedzia z przedmiotem obrabianym
W procesach szlifowania materialow trudnoobrabialnych.

2. Opracowanie oraz badania systemu monitorowania stanu procesu szlifowania z zastosowaniem
narzedzi ze zintegrowanymi uktadami pomiarowymi.

3. Opracowanie oraz badania zautomatyzowanego systemu wspomagania decyzji operatora
W zastosowaniach do procesow szlifowania.

Zrédha finansowania tematyki badawczej (tematyka realizowanych obecnie grantéw naukowych
finansowanych ze Zzrédet zewnetrznych lub w ramach subwenciji)

Projekt w ramach subwencji: Podstawy oceny potencjatu obrobkowego narzedzi sciernych o zmo-
dyfikowanej budowie oraz analiza ich efektywnosci w procesach szlifowania materiatow trudno-
obrabialnych oraz materialow wytwarzanych technikami przyrostowymi

Potwierdzenie mozliwo$ci zapewnienia dostgpu do aparatury naukowej oraz oprogramowania nie-
zbednego do realizacji proponowanej tematyki badawczej (*niepotrzebne skreslic)

W PELNI ACZESCIOWO--BRAK*

W przypadku odpowiedzi CZESCIOWO lub BRAK prosze wskaza¢ rodzaj brakujacej aparatury
naukowej i/lub oprogramowania oraz zrodta finansowania dostgpu do nich




Wykaz wazniejszych publikacji (maksymalnie 5), zwigzanych z proponowana tematyka badawcza,
publikowanych w czasopismach indeksowanych w Web of Science lub Scopus za okres ostatnich 3
lat (z uwzglednieniem wspotczynnika wpltywu czasopisma oraz punktacji MEiIN)
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Micro-Cutting Process of Ti-6Al-4V Titanium Alloy with Single Abrasive Grain, Materials,
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Wykaz grantow naukowych finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki, Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju oraz European Research Council, w ktorych promotor brat udziat w okresie
ostatnich 5 lat

INNOTECH-K3/IN3/43/229135/NCBR/14, Innowacyjne, hybrydowe narzg¢dzia $cierne do obrobki
stopow metali lekkich, Instytucja finansujaca: NCBIR, rola w projekcie: wykonawca.

POIR.04.01.02-00-0026/18, Innowacyjna technologia procesu cynkowania, Instytucja finansujgca:
NCBIR (wspoétfinansowanie UE w ramach EFRR), konsorcjum: Politechnika Koszalinska (Lider),
Holding ZREMB Gorzéw Wielkopolski, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Metali
Niezelaznych w Gliwicach, rola w projekcie: kierownik zarzadzajacy.

Wykaz ustug badawczych realizowanych na rzecz przemystu zwiagzanych z proponowang tematyka
badawcza za okres ostatnich 5 lat
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