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OBROBKI DREWNA

Powtoki przeciwzu zyciowe CrN/CrCN
na no zach strugarskich do obrébki drewna

Bogdan Warcholinski, Adam Gilewicz

WPROWADZENIE

Drewno z punktu widzenia wilasciwosci mechanicznych jest materialtem niejednorodnym.
Podwyzszenie odpornosci na zuzycie $cierne oraz udary mechaniczne ma w przypadku narzedzi
wykorzystywanych w przemysle drzewnym kluczowe znaczenie. Powtoki na narzedzia do obrébki
drewna charakteryzowa¢ si¢ musza wieloma, czesto wykluczajacymi sie cechami: wysoka
twardoscia, dobrg adhezjg do podioza i matg chropowato$cia. Wazng cecha jest tez niski
wspotczynnik tarcia i zuzycia.

Ze wzgledu na swoje wlasciwosci powtoki azotku chromu stosowane sg zaréwno na narzedzia do
obrébki metalu jak i drewna oraz materiatéw drewnopochodnych. Modyfikacja architektury powtoki
umozliwia poprawe jej wiasciwosci uzytkowych.

TECHNOLOGIA
Wielozrédiowy uktad PVD — katodowe odparowanie tukowe,
=Podtoza — SW7M, hartowane, szlifowane i polerowane do R, ok. 0,02 um,
=Czyszczenie podiozy — chemicznie i trawienie jonami metalu w prézni 0,5 Pa Ar, napigcie
polaryzacji — 600V, czas 10 min,
=Grzanie podtozy do 300 °C,
=Gazy reakcyjne:
- azot, cisnienie 1,8 Pa (CrN),
- C,H,, przeptyw 10 sccm (CrCN).
=Napigcia polaryzacji podioza: —70 V,
=Prad tuku: - 80 A.

WYNIKI BADA N

Ogolna charakterystyka powtok

Grubos¢ powtok - okoto 3 um.

Architektura powtok wielowarstwowych - 7 modutéw CrN/CrCN.
Zawartos¢ wegla w warstwie CrCN — okoto 10 % at.

Charakterystyka powtok CrN/CrCN i ich oznaczenie.

Architektura modutu
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Grubo$¢ modutu A 400 nm | 400 nm | 400 nm
Stosunek grubosci 11 2:1 5:1
warstw CrN:CrCN w
module A
Oznaczenie powtoki A B [

Twardo $¢ Adhezja
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Twardo$¢ powtok CrN/CrCN wynosi 25+3 GPa i
w zakresie niepewnosci pomiarowej nie zalezy
od podziatu grubosci warstw CrN i CrCN w
module.
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Naprezenia $ciskajace w badanych powtokach o Obciazenie L [N]

réznym podziale warstw.
Sita tarcia i emisja akustyczna w zaleznosci od
obcigzenia dla powtoki monowarstwowej CrCN
z 10 % at. zawartoscig wegla oraz powtoki
wielowarstwowej.

Wspl6lczynnik tarciau

Glebokosé wytarcia [um]
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08+ Wspétczynnik tarcia dla powloki wielowarstwowej

CrN/CrCN oznaczonej jako A oraz powtok CrN i CrCN
w odniesieniu do przeciwprébki wykonanej z drewna

bukowego suchego i mokrego.
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Droga skanowania [um]
Glebokos¢ wytarcia powtok CrN/CrCN.

Wskaznik zu zycia powtok:
A —1,3x107 mm3/Nm, B — 2,2x10”7 mm3/Nm, C — 6,8x10”7 mm3/Nm.

Badania eksploatacyjne
Narzedzia - noze do obrébki drewna wykonane ze stali szybkotngcej SW7M.
Materiat - sosna sucha o wilgotnosci okoto 8 %,
Parametry skrawania: - predko$¢ skrawania - 36 m/s,
- predko$¢ posuwu - 10 m/min,
- grubo$¢ warstwy skrawanej - Imm.

CrN/CICN 1:1 (A)
CrNICICN 2:1 (B) o
CINICICN 511 (C) o~

niepokryty

Zaleznos¢ zuzycia ostrza noza do obrébki
drewna w funkcji drogi skrawania.
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WNIOSKI
=Otrzymane metodg katodowego odparowania tukowego powioki
CrN/CrCN wykazujg bardzo dobre wiasciwosci przeciwzuzyciowe.

wielowarstwowe

=Zuzycie powtok o podziale modutu A CrN:CrCN 1:1 i 2:1 sg zblizone, jednak wyzsza
adhezja powtok z podziatem 2:1 wskazuje na ich potencjalne zastosowania. Potwierdzajg
to przeprowadzone testy przemystowe na nozach strugarskich.

=Powtoki wielowarstwowe CrN/CrCN znaczaco obnizajg zuzycie nozy strugarskich. Czas
zycia tak modyfikowanego ostrza wydtuza jego okres uzytkowania pomiedzy kolejnymi
przeostrzeniami trzy do czterech razy.

=Ze wzrostem obcigzenia wspéiczynnik tarcia powlok wzgledem drewna bukowego
zmniejsza sig. Wspdiczynnik tarcia dla drewna mokrego jest okoto dwukrotnie nizszy niz
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