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Wtasciwosci akustyczne drewna

Drewno rezonansowe

DawiD KACZMAREK

Naturalnym izolatorem hata-
su jest drewno tworzace ozdob-
ny, jak i uzytkowy wystréj wne-
trza. Hatas wydobywajacy si¢ z za
§ciany od sasiada lub wpadaja-
cy przez okno od strony ulicy, to
tylko niektére z niedogodnosci,
ktérych prébuja uniknaé konsu-
menci zaopatrujacy sie w dzwie-
kochtonne okna, drzwi i inne ele-
menty pozwalajace zachowaé
cisze.

Drewno a dzwiek

Aby zrozumieé szczegdlne wia-
§ciwosci akustyczne, jakimi cha-
rakteryzuje si¢ drewno, nalezy
posiada¢ wiedze¢ na temat kil-
ku istotnych zjawisk zwigzanych
z dzwigkiem oraz znaé podstawo-
we pojecia pojawiajace si¢ w ob-
szarze tego zagadnienia. Gléw-
nym wyst¢pujacym tu terminem
jest akustyka zajmujaca si¢ bada-
niami na temat powstawania i od-
dziatywania fal akustycznych. Fa-
le akustyczne to rozchodzace si¢
zaburzenia w postaci fali podtuz-
nej, ktérej towarzysza drgania
czgsteczek. Akustyczne wiasci-
wosci drewna natomiast to zesp6l
cech zwigzanych z przebiegiem
zjawisk towarzyszacych rozcho-
dzeniu si¢ fal dzwickowych. Sa-
ma znajomos$¢ terminologii jed-
nak nie wystarczy. Potrzebna jest
tutaj duzo szersza wiedza na te-
mat parametréw akustycznych
drewna majacego istotne znacze-
nie w doborze materiatu oraz wy-
korzystaniu jego unikalnych wta-
§ciwosci w budowie na przyktad
instrumentéw muzycznych czy
elementéw  dzwigkochlonnych.
Dodatkowo przy wyrobie tego
typu produktéw niezb¢dna jest
takze znajomos$¢ predkosci roz-
chodzenia si¢ dzwigku, opornosci
akustycznej, izolacyjnosci aku-
stycznej oraz tlumienia dzwie-
ku. Zasadnicze znaczenie jednak
ma budowa anatomiczna drew-
na, ktéra w duzym stopniu decy-
duje o tym, czy rozchodzaca sig
fala akustyczna jest przenoszona
wzdtuz czy w poprzek widkien.
Budowa méwi o ilosci drew-
na wczesnego oraz pdznego, wy-

stepowaniu w drewnie iglastym
przewodéw zywicznych, tem-
peratury oraz wilgotnosci, czyli
wszystkich tych elementach, kté-
re w jaki$ sposéb wptywaja na fa-
le akustyczne, a tym samym na
ostateczng jako$¢ dZzwigku lub je-
go brak.

Wihasciwosci akustyczne

Predkosci rozchodzenia sig fal aku-
stycznych w drewnie mozna po-
réwna¢ z innymi materiala-
mi przedstawionymi w tab. 1
oraz tab. 2. W zebranych war-
tosciach tabeli pierwszej moz-
na zaobserwowaé, ze predkosé
rozchodzenia si¢ fal dzwigko-
wych w drewnie jest poréwny-
walna z predkoscia rozchodzenia
si¢ fal w metalach. W tabeli dru-
giej zestawienie $rednich pred-
kosci fal dzwigkowych wykazu-
je zwigkszenie predkosci wzdtuz
wiékien drzewnych ¢ /¢, = 3+5
razy niz w kierunku poprzecz-
nym. Wilgotno§¢ drewna jest
wspélczynnikiem, ktéry okre-
§la przebieg zaleznos$ci od pred-
kosci rozchodzenia si¢ dzwigku.
Wraz ze wzrostem wilgotnosci
predkosé fali dzwickowej male-
je 0 20 — 35 m/s (przy wzroscie
wilgotnos$ci o 1% w danym prze-
dziale). Opornosé akustyczna jest
$cisle powigzana z gestoscig ma-
teriatu, a niska opornos¢ wptywa
bardzo korzystnie na wlasciwo-
$ci dzwickochlonne elementéw
wytwarzanych z drewna. 7T7u-
mienie dZwigku jest zjawiskiem,
w ktérym wymusza si¢ tarcie we-
wnetrzne (migdzy czasteczkami)
na potrzeby zredukowania wy-
tworzonej fali. W wyniku tlu-
mienia zmniejsza si¢ amplituda
drgani, az do catkowitego zani-
ku. Ttumienie fal akustycznych
wskutek promieniowania dzwie-
kowego tlumaczy si¢ tym, ze fa-
la uderzajac w plyte, wprawia ja
w drgania. W trakcie takiego zja-
wiska fala dzwigkowa ulega stu-
mieniu, poniewaz cz¢$ciowo wy-
tworzona energia zostaje zuzyta
w drganiach whasnych ptyty. Aby
uzyskaé znaczaca warto$é thu-
mienia dzwigku przez promie-

Materiaty drzewne, jak i samo drewno wykorzystywane do produkcji podtdg,
boazerii, drzwi i innych elementow pomieszczen mieszkalnych chronia
uzytkownikéw przed nadmiernym hatasem oraz polepszaja wtasciwosci
akustyczne wnetrz.

Tab. 1 Predkosc¢ rozchodzenia sie fali dzZwiekowej w réznych

materiatach (F. Krzysik 1974)

Materiat

Predkosé fal podtuznych (m/s)

Zelazo 5016
Miedz 3553
Szkto 5991
Otéw 1320
Aluminium 5104
Powietrze suche, 00C 333
Korek 430 -530
Drewno, wartosci graniczne || 3700 — 4890
Jodta Il 4890
Jodta z twardzicg 11 4180

niowanie, nalezy mocowaé tak
zwang plyte w sposéb nieusztyw-
niajacy, a wrecz elastyczny, kté-
re to zamocowanie pozwoli na
luzne osadzenie w ramie i moz-
liwo$¢ drgania calej powierzch-
ni plyty.

Drewno rezonansowe

Drewno rezonansowe jest drew-
nem réwnosloistym praktycz-
nie bez wad. Szeroko$¢ ustojenia
u gatunkéw iglastych powinno
si¢ miesci¢ w granicy od 0,5 do
4mm, natomiast w drewnie li-
§ciastym powyzej 4mm. Ten ro-
dzaj drewna =znalazl szerokie
zastosowanie w produkeji instru-
mentéw muzycznych. Powodem
takiej selekcji drewna i jego za-
potrzebowania jest fakt doskona-
tego wzmacniania dZwigku strun
instrumentéw. Drgania tego ro-
dzaju mozna podzieli¢ na dwa
typy- drgania wlasne oraz drga-
nia wymuszone. Pierwszy rodzaj
drgaii tworzg charakterystycz-
ne dla danego przedmiotu tony
wlasne w zaleznosci od czestotli-
wosci, z kolei drgania wymuszo-
ne spowodowane sg dzialaniami
zewnetrznymi na przykiad wi-
bracja struny. Drewno rezonan-
sowe uzyte do budowy réznych
instrumentéw powinno charak-
teryzowa¢ sie jak najmniejszym
tlumieniem wewngtrznym. Naj-
lepszymi gatunkami sg drze-
wa iglaste oraz niektére drze-

Tab. 2 Predkosc rozchodzenia sie fali dzwiekowej w drewnie (F. Kollmann 1982)

a4 o Sredni modut sprezystosci Srednia predkos¢ fali dzwigkowej
Rodzaj drewna Srednia gestost I L I L
g/cm3 MPa m/s

Jodta 0,45 11000 490 4890 1033
Sosna 0,52 12000 460 4760 932
Swierk 0,47 11000 550 4790 1072
Buk 0,73 16000 1500 4638 1420
Dab szyputkowy 0,69 13000 1000 4304 1193
Jawor 0,63 9400 915 3826 1194
Lipa 0,53 7400 250 3700 680

11 - kierunek wzdtuz wtékien
. - kierunek w poprzek witokien

wa lisciaste. Do pierwszej grupy
mozna zaliczy¢ takie gatunki jak:
§wierk, najlepiej stuletni pozy-
skany ze $cinki zimowej z tere-
néw wysokogérskich oraz jodte
i sosng. W drugiej grupie drzew
lidciastych  mozna  rozpoznal
klon, jawor lub grab. Wszystkie
te gatunki powinny charaktery-
zowal si¢ wysokimi wspétczyn-
nikami jako$ciowymi, okreslony-
mi w polskich normach.

Dzwiekochlonnosé¢ drewna
Stosunek energii pochtonietej do
energii padajacej na material to
tak zwany wspoétezynnik pochta-
niania. Im wigkszy jest to wspot-
czynnik, tym lepsze wlasciwosci
dzwigkochlonne, a zarazem lep-
sze wlasciwosci izolacyjne. Do-
brymi dzwigkochtonami sg ga-
tunki drewna o malej gestosci,
takie jak sosna czy $wierk. Jed-
nakze materialy typu: korek, gu-
ma, styropian i tektura falista sg
jeszcze lepszymi eliminatora-
mi poglosu. Warto zwréci¢ na
nie uwage ze wzgledéw ekono-
micznych i tatwego dostepu do
ich pozyskania. Przy wspétpra-
cy wszystkich tych materiatéw
mozna stworzy¢ bardzo dzwig-
kochlonne, a zarazem dzwigko-
izolacyjne drzwi, podloge czy tez
okno. W przypadku drzwi to na-
turalne wydaje si¢ polaczenie
ustojenia, barwy oraz efektu wi-
zualnego z ochronng ciszg, ktéra
moze zapewni¢ $rodek zrobiony
z plyty wiérowej otworowej lub
tez podklejka z dzwigkochtonne;
gumy. To tylko niektére elemen-
ty warte przemyslenia. W przy-
padku podtogi wyglada to bardzo
podobnie- pod panele niektérzy
z producentéw polecajg stoso-
wanie ekologicznych plyt (z py-
tu topolowego albo brzozowe-
go) lub tez mat korkowych, ktére
skutecznie wygluszajg pomiesz-
czenie. Natomiast okna wykona-
ne z drewna de¢bu lub buka, bez
odpowiednio dobranych szyb lub
witrazy nie wykaza dobrych wia-
§ciwosci dzwigkoizolacyjnych.



